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LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan, day 1a cong trinh nghién ctu cia toi dudi sy hudng dan khoa
hoc cua GS. TS. Phan Hiru T6n, cac sé liéu va két qua nghién ctu trong luan an nay
|4 trung thuc va chua tirng duoc cong bd trong bat ky mét cong trinh nao khac.

T6i xin cam doan rang, moi su gitp d, hop tac cho viéc thuc hién luan an
nay da duoc cam on va cac thong tin trich din trong luan 4n nay déu duoc chi dan

rd ngudn géc.

Tac gia luan an

NCS. Téng Vin Hai



LOI CAM ON

Dé hoan thanh luin an ndy, t6i di nhan dugc su quan tdm, gidp d& cua cac
thay c0 gido, cAc tap thé, ca nhén, gia dinh clng ban bé ddng nghiép.

T6i xin bay to long biét on sau sic dén GS. TS. Phan Hitu Tén, Hoc vién
Nong nghiép Viét Nam 13 ngudi tan tinh gitp d&, huéng dan t6i trong sudt thoi
gian thyc hién dé tai.

To6i xin chan thanh cam on lanh dao Hoc vién Nong nghiép Viét Nam, cac
thay c6 gido B mon Sinh hoc Phan tir va Cong nghé Sinh hoc Ung dung - Khoa
Cong nghé Sinh hoc, Hoc vién Nong nghi¢p Viét Nam da gop y vé mit chuyén
mon va tao moi diéu kién thuan loi vé tai liéu khoa hoc, co s& vat chat, thiét bi
phuc vu nghién ciru dé t6i hoan thanh cong trinh khoa hoc nay.

T6i xin chan thanh cam on tap thé lanh dao, cac nha khoa hoc va can bo vién
chac Vién Di truyén Nong nghiép, noi toi sinh hoat khoa hoc, di giup d& va tao
diéu kién cho tdi trong sudt qua trinh thuc hién dé tai.

T6i xin chan thanh cam on tap thé can bo Ban Thong tin va Pao tao - Vién Khoa
hoc N6ng nghiép Viét Nam da gitip do t6i trong hoc tap va hoan thanh luan an.

Sy thanh cong ngay hom nay 1a két qua sy dong vién, khich 16 to 16n cia gia
dinh, nguoi than di danh thoi gian, cong sirc va kinh phi dé t6i hoan thanh cong
trinh khoa hoc nay.

T61 xin chan thanh cam on!

Ha Noi, Ngay  thang  nam 2022

Tac gia

Téng Van Hai
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MO PAU
1. Tinh cép thiét caa dé tai

Ca chua la cay rau an qua co tén khoa hoc Lycopercicum esculentum Mill,
duoc trong hau hét ¢ cac nuée trén thé gisi, trong d6 c6 Viét Nam. Ching 1a mot
ngudn dinh dudng tuyét voi, cung cap céc hop chat chéng oxy hda hoat tinh sinh
hoc, bao gom cac khoang chét, vitamin C va E, p-carotene, lycopene, flavonoid,
axit hiru co, phenolic [114], [127], [128]. Ngoai dic tinh chdng oxy héa, cac chat
khoang nhu: Natri, kali, magié, canxi, mangan, d6ng, kém va it c6 thé lam giam
nguy co mic bénh tim mach va mot s6 bénh khéac, gop phan bao vé sirc khoe cua
con nguoi [41], [115].

Ca chua rat da dung, qua cd thé sir dung cho an twoi, nau chin va Ia nguyén
lidu trong cdng nghiép ché bién thuc pham. Tur ca chua c6 thé ché bién ra nhiéu
loai san pham khac nhau nhu: Ca chua déng hop nguyén qua, nudc ca chua cd
dac, twong ca chua, mut ca chua, bot ca chua... Chinh vi vay ca chua la mat hang
xuat khau rat gia tri va c6 nhu cau cao trén thé gioi, gia tri mat hang nay hang
nam dat 5 ty USD [44].

O Viét Nam, ca chua duoc trong va tiéu thu phé bién trén ca nudc. Sé liu
théng ké nam 2020, dién tich trdng ca chua ca nudc nam 2019 1a 23,719 nghin
ha va san luong dat 673.194,5 tan [4]. C4c tinh thuoc khu vuc dong bang song
Hong va Lam Bong cé dién tich san xuat ca chua chiém trén 60% tong dién tich
san xuat ca nudc [24]. San xuét ca chua dem lai hiéu qua kinh té cao, ct 01 ha ca
chua cho thu nhap tir 120-200 triéu dong/ha/vy, & vu Xuan hé va Thu dong cay
ca chua cho hiéu qua cao gap 3-5 lan so vai chinh vu [18], [22]. Tuy nhién, ning
suat va chat luong cua ca chua cua Viét Nam con chua cao, nguyén nhan 1a do
cac loai bénh hai, trong d6 bénh xoan vang 14 va bénh méc swong 12 hai bénh gay
hai nghiém trong nhat. Cac ving trong ca chua nhu Bac Giang, Hai Phong, Son
La, Hai Duong.... tiy tirng nam ma thiét hai do hai bénh nay gay ra tur 10-35%

nang suat.



Bénh xodn vang 14 ca chua co tén tiéng Anh 12 Tomato Yellow Leaf Curl Virus
(TYLCV) do mét sé loai virus thuoc chi Begomovirus, ho Geminiviridae gay ra,
dugc phat hién lan dau tién & Israel vao nim 1939 [112]. Bénh nay lam thiét hai
nghiém trong dén ning suét, chat luong ca chua. Nang sut thiét hai trung binh tur
55 - 90%, tham chi 1a 100% khi cay bi nhiém ning bénh nay [14], [38]. TYLCV
duoc lan truyén nho loai bo phan Bemisia tabaci, day 1a loai c6n tring c6 stc sinh
san nhanh va manh, rat khé phong trir. Hién tai chua co loai thuc nao phong trir
hitu hiéu bénh nay, néu cay bi nhiém bénh chi c6 thé nhd bo. Bénh mdc swong ca
chua do ndm Phytophthora infestants gay ra, 1a mot trong nhitng bénh huy diét ¢
hau hét cac ving trong ca chua trén toan thé gidi. Viéc kiém soéat bénh méc swong
chu yéu dwa vao viéc sir dung thude diét nam va cac bién phap canh tac. Tuy nhién,
hiéu qua cua cac bién phap nay khong cao do su bién d6i cia cac chung
Phytophthora infestants, phat sinh cac chung mai, va kha nang khang thudc diét
nam ctia mam bénh tang Ién. Bé phong trir hai bénh nay thi viéc sir dung gidng ca
chua khang la bién phap hiéu qua nhat, vira tiét kiém duoc chi phi va vira an toan
véi con nguoi, Vat nudi va méi truong [22], [37], [99]. Hién tai bo giéng ca chua
c6 kha niang khang bénh xoin vang 14 va bénh méc swong cua Viét Nam con kha
khiém t6n, cac gidng duoc trong phan 16n 12 bi nhiém nang hai bénh nay. Chinh vi
vay chon tao duoc gidng khang bénh xodn vang 14 va bénh méc swong 1a nhu cau
rat cap thiét.

Mudn chon tao gidng ca chua khang bénh thanh cong viéc dau tién phai
xac dinh duoc sé gen khang va gen khang hitu hiéu ¢ Viét Nam. Bén nay, cac
nha khoa hoc da phat hién dugc 6 gen khang bénh xoédn vang la ca chua dat
tén lan luot 1a Tyl, Ty2, Ty3, Ty4, ty5 va Ty6. Trong d6 Tyl, Ty2, Ty3 la
nhirng gen chinh duoc sir dung nhiéu trong cac chuong trinh chon tao giéng
ca chua khang bénh xoin vang 14 [125]. Bén canh d6 cac gen khang bénh méc
swong Phl, Ph2, Ph3, Ph4 va Ph5 ciing dugc phat hién [143]. Céc chi thi
phan tir DNA lién két véi cac gen trén ciing da duoc phat trién. Vi vay dyua

trén PCR @é phat hién va chon loc cac gen khang da va dang duoc st dung



rong rii trong cac chuong trinh chon giéng ca chua, gitp cho viéc chon loc
gen khang tré nén thuan loi va chinh xac.

Trong chuong trinh hop tac va trao doi ngudn gen, Hoc vién Nong nghiép Viét
Nam d thu thip duoc 230 miu gidng ca chua trong va ngoai nudc. Dé khai thac duoc
ngudn gen nay phuc vy cdng tac chon tao gidng ca chua khang bénh xoan vang 14 va
méc suwong phai tién hanh mot loat cac hoat dong gom: danh gié ngudn gen, tng dung
chi thi phan tir & phét hién cac mau giéng chira gen khang bénh, lai va str dung chi thi
phan tir dé chon loc (MAS). V6i muc tiéu chon duoc giéng ca chua khéang bénh xodn
vang 14 va bénh mdc swong dé tai “Nghién cizu ing dung chi thi phan ti trong
chen tgo giong ca chua khang bénh xodn vang ld va bénh méc swong ¢ mién
Bdc Viét Nam” da duoc thuc hién.

2. Muc tiéu ciia dé tai

Xéc dinh dugc ngudn vat liéu quy vé mot sd tinh trang nhu: nang suat, chat
lwong qua, cac gen khang bénh xodn vang 14 va bénh mdc swong, phuc vu cho cac
chuong trinh chon tao giéng ca chua khang hai bénh néi trén.

Chon tao duoc mét sé dong, gidng ca chua vu t, ning suat cao (trén 55 tan/
ha), mang gen khang bénh xoin vang 14 va gen khang bénh méc swong bang chi thi
phan tr DNA, bd sung vao nguon giong ca chua hién cd, dap tng nhu cau vé giong
ca chua khéng hai bénh xoin vang 14 va bénh méc swong.

3. Y nghia khoa hoc va thie tién cia dé tai
3.1. Y nghia khoa hoc

B4 sung cac dir liéu khoa hoc mai trong nghién ciru chon tao giong ca niang
suat cao, chat lugng tét, khang bénh xodn vang 14 va bénh mdc suong.

M¢ ra kha ning ang dung rong rai chi thi phan tir trong chon tao gidng ca
chua theo cac tinh trang muc tiéu, dac biét 1a trong chon tao giéng ca chua khang
bénh xoan vang 14 va bénh mbc suong.

Luan an la mot cong trinh nghién citu khoa hoc khep kin: Tur nghién cuu,
danh gia ngudn vat liéu khoi dau, phat hién cac gen khang bénh xoin vang 14 va
gen khang bénh méc swong bang chi thi phan ti, 1y nhiém nhan tao phét hién gen

khang bénh htru hiéu, lai va tng dung chi thi phan tir DNA chon loc gen khang,



danh gia chon dong wu t, khao nghiém co ban, khao nghiém sinh thai dé tuyén
chon dong/ gidng wu ta, tir d6 phat trién trong san xuét.
3.2. Y nghia thuc tién

Tao ra ngudn vt liéu da dang va phong pht phuc vu hiéu qua trong chwong trinh
chon tao giéng ca chua khang bénh xoin vang 14 va bénh méc suong.

Chon tao dugc 3 dong/gidng ca chua méi, trong d6 hai dong TP130 va TP135
c6 kha ning khang bénh xoin vang 14, dong P7 c6 kha ning khang bénh mbc
swong, cac dong déu cho ning suat 6n dinh, tir d6 phat trién trong san xuat, dap
ung dugc nhu cau cta thyc tién.

4. P6i twong va pham vi nghién ctru
4.1. Poi twong nghién ciru

Cay ca chua;

K3 thuat chon tao gidng khang bénh xoan vang 1a va bénh mébc suong
bang chi thi phan tu.
4.2. Vit liéu nghién curu

230 mau gidng ca chua thu thap duoc trong va ngoai nude hién dang dugc
Iuu giit tai Trung tdm Bao ton va Phét trién Nguon gen Cay trong, Hoc vién Nong
nghi¢p Viét Nam.

C4c chi thi phan tir lién két voi gen khang virut xoan vang 1a Tyl, Ty2, Ty3,
Ty4 va ty5, gen khang bénh méc swong Ph2, Ph3 da dugc cong bd trén céc tap chi
trong va ngoai nudc.
4.2. Dia diém va thoi gian nghién citu

Cac thi nghiém danh gia ngudn vt liéu, lai, chon loc va so sanh dong duoc
thuc hién tai khu thi nghiém cua Trung tam Bao ton va Phat trién Nguon gen Cay
tréng - Hoc vién ndng nghiép Viét Nam.

Cac noi dung vé chi thi phan tir duoc tién hanh tai phong thi nghiém Khoa
Cong nghé¢ sinh hoc - Hoc vién néng nghiép Viét Nam.

Cac thi nghiém khao nghiém sinh thai duoc tién hanh tai Séc Son - Ha Nai,
Moc Chéu - Son La va Vinh Bao - Hai Phong.

Thoi gian thuc hién dé tai: T thang 4/2016 - 4/2022



5. Nhitng déng gép méi ciia luan an

Gop phan xay dung duoc bd co sé dir liéu vé dic diém néng sinh hoc
cua tap doan 230 mau gidng ca chua, phuc vu cong tac bao ton va khai thac
ngudn gen ca chua & Viét Nam, dic biét 1a nguén gen mang céc gen khang
bénh xodn vang 1a va gen khang bénh mdc suong.

X4ac dinh duoc céc gen khang tét véi bénh xodn vang 14 ¢ Viét Nam la
gen Tyl va Ty3, gen khang tét véi bénh méc swong 1a Ph2 va Ph3 thong qua
lay nhim bénh nhan tao. Pay duoc coi 1a co sd khoa hoc cho chon tao gidng
ca chua khang bénh xoin vang 14 va bénh mbc suwong & mién Bic Viét Nam.

Chon tao thanh céng 3 dong ca chua thuan, trong d6 hai dong ca chua
TP130 mang gen Ty1 va TP135 mang gen Ty3 khang tot voi bénh xodn vang 1. Dong
P7 mang gen khang Ph3 khang tét véi bénh mde swong. Tat ca cac dong déu cho ning
suat 6n dinh, dat trén 50 tan/ ha trong diéu kién vu Xuan hé va trén 60 tin/ha trong
diéu kién vu Péng, c6 chat luong qua tét, khang bénh xoin vang 1a va bénh mbe

swong, dap g duoc nhu cau thyc tién san xuat & mién Bic Viét Nam.



Chwong 1. TONG QUAN TAI LIEU NGHIEN CUU

1.1. Tinh hinh san xuét va tiéu thu ca chua trén thé gi¢i va & Viét Nam
1.1.1. Tinh hinh san xuat va tiéu thu ca chua trén thé gisi

Ca chua la loai cay trong dugc chap nhan nhu mot loai thuc pham c6 kha
nang thich ¢ng rong mang hiéu qua kinh té va gia tri sir dung cao. Trén thé gisi da
c6 nhiéu gidng méi dugce ra doi nham dap tmg duoc nhu cau ngay cang cao cua
con ngudi ca vé sé luong va chat luong. Vi vay dién tich, ning suit cling nhu san
lugng ca chua ngay cang ting. San pham dugc ché bién tir ca chua ciing rat da
dang, nang tam gia trj cua ca chua.

Bang 1.1: Dién tich, niing suit va san lwong ca chua trén thé gii

Nim Di¢n tich Nd’?g sudt Sdn l'u’g’ng
(ha) (tan/ha) (tan)
2016 4.854.457 36,54 177.382.876
2017 4.876.142 36,50 178.024.027
2018 5.004.555 36,01 180.231.376
2019 4.999.181 36,60 183.014.805
2020 5.051.983 36,98 186.821.216
Nguon: /507

Theo s liéu cua T6 chirc Nong lwong Lién hiép quéc, dién tich ca chua san
XUat ndm 2016 va 2017 dat 4.854.457 ha va 4.876.142 ha. Nam 2018, 2019 va 2020
dién tich ting 1én, tuy nhién con s ting khong dang ké. V& nang suat ca chua trong
5 nam (2016-2020) dao dong nhe, xung quanh 36,0 tan/ ha. Vé san lugng, do dién
tich ting dan theo cac nim nén san luong ciing ting dan, tir 177.382.876 tan (nim
2016) 1én 186.821.216 tan (nam 2020) [50]. Vi san luong trén, binh quan tidu thy
dau nguoi khoang trén 22 kg qua/ngudi/nam. Diéu d6 khang dinh, cay ca chua la
cay trong quan trong trong nén ndng nghiép caa nhiéu nudc trén thé gisi.

Tinh trong 5 ndm gan day tir nam 2016 dén nam 2120, chau A c6 dién tich va
san luong ca chua 1on nhat thé giGi thé gisi chiém khoang 61,3% tong san luong, tiép
d6 1 dén chau My chiém 13,9% tong san luong. Chau Au khoang 12,9 %, chau Phi



khoang 11,6 %, va cac noi khac 0,2 %. Ca chua duoc trong chu yéu & cac nudc 6n

dai va nhiét d6i. Trung Quéc, An Po va My 1a 3 nudc ¢6 san lwong ca chua ding dau

thé gidi.
Bang 1.2. San lwgng ca chua cua 10 nuéc
san xuit 16n nhét thé gi6i tir nim 2016 dén nim 2020
PVT: Téan
Nam
2016 2017 2018 2019 2020
Tén nwoc
Thé gioi 177.382.876 178.024.027 180.231.376 183.014.805 186.821.216
Trung Quéc 57.432.109 59.290.552 61.027.455 62.974.342 64.865.807
An Dbo 18.732.000 20.708.000 19.759.000 19.007.000 20.573.000
My 29.814.000 23.422.800 13.812.400 15.878.400 18.365.700
Thé Nhi Ky 12.600.000 12.750.000 12.150.000 12.841.990 13.204.015
Ai Cap 7.320.714  6.729.004  6.777.754  6.814.460  6.731.220
Italy 6.437.572  6.015.868  5.798.100 5.777.610  6.247.910
Iran 5.828.557  4.894.956  4.930.169 5.457.855  5.787.094
Tay Ban Nha 5.233.542  5.163.466  4.7686.00 5.000.560  4.312.900
Brazil 4.166.789  4.225.414  4.126.988  3.920.997  3.753.595
Mexico 4.047.171  4.243.058  4.559.375 4.271.914  4.137.342
Nguon: /507

Theo s6 liéu thong ké FAO nam 2020, 10 nuéc ¢d san luong ca chua san xuat
I6n nhat 1a Trung Quéc, An B, My, Ai Cap, Y, Iran, Tay Ban Nha, Brazil,

Mexico... chiém trén 75%, tat ca cac nudc con lai dat 25% tong san lwong ca chua

thé gigi. Trung Québc 13 nude ding dau vé dién tich san xuit ciing nhur san lugng ca

chua tao ra trong 5 nim gan day déu tang, tir nam 2016 san luong dat 57.432.109 tan
dén ndm 2020 san luong dat 64.865.807 tan, tiép d6 1a An Do va Tho Nhi Ky. Trong

5 nam 2016-2020 dién tich va san luwgng ca chua cuia My giam, san lugng tur
29.814.000 tan nam 2016 xudng con 18.365.700 tan nam 2020, tuy nhién van ding

thtr ba thé giéi. Cac nudc con lai 1a nhitng nuéc ¢6 san luong gan nhau, 6n dinh Véi

mtrc tang truong kha [50].



Oceania

, Africa
0.2 % / 11.6 %

_'_,_,_.-—'-"'"-F._'_\
Europe
12.9 % _— Americas
13.9 %
Asia
61.3 %
@ Afiica @ Americas Asia @® Europe @® oOccania

Hinh 1.1. San lweng ca chua cia c4c vung trén thé giéi

Nguon: /50]

Tinh hinh tiéu thy ca chua & cac nudc ciing rat khac nhau. Theo tai liéu téng

két cua Vién Nghién ctu rau qua cho biét: O Hy Lap tiéu thu 187,1 kg ca

chua/ngudi/nam, Thdé Nhy Ky tiéu thu 107 kg/nguoi/mam, Italia khoang 95

kg/ngudi/nam [82].

1.1.2. San xuét va tiéu thu ca chua & Viét Nam

O Viét Nam, ca chua dugc trong tir rat 1au doi, cho dén nay né van la loai

rau dn qua cha luc dugc nha nude wu tién phat trién. Ca chua duoc tréng chu yéu

& dong bang va trung du phia Bic nhu Ha Noi, Hai Duong, Vinh Phuc..... Theo

s6 lieu thong ké caa Cuc trong trot, Bo ndng nghiép va Phat trién nong thon, dién

tich trong ca chua trong 5 ndm tir 2015 dén 2019 tang tir nam 2015-2017 va giam

tir nam 2017-2019 (bang 1.3). Nam 2015 dién tich trong ca chua cua ca nudc dat

23.917,8 ha, ning suat dat 25,79 tan/ha, san luong dat 616.840,1 tan dén nim 2017

dién tich trong ca chua cua ca nudc ting 1én 25.483.4 ha, ning suit dat 28,71

tan/ha, san luong dat 731.628,4 tan va dén nam 2019 dién tich giam xudng

23.791,0 ha, nang suat dat 26,56 tan/ha, san luong dat 673.194,5 tan [4], [10], [25].

Nhu vay dién tich, trong ca chua hang nam dao dong trong khoang 23-25 nghin

ha, ning suat dao dong xung quanh 25-28 tin/ ha.



Bang 1.3. Dién tich, ning suat va sin lwgng ca chua & Viét Nam tir 2015-2019

Nam Dién tich (ha)  Ning suit (tdn/ha) San lwgng (tin)
2015 23.917,8 25,79 616.840,1
2016 23.097,7 27,40 632.876,9
2017 25.483,4 28,70 731.480,0
2018 24.156,5 27,40 660.600,0
2019 23.791,0 26,56 673.194,5
Nguon: [25]

Do tinh chét dic trung, nhu: co cau mia vu va diéu kién sinh thai ma cay

ca chua phan lén duogc san xut tai c4c tinh thuéc ddng bang séng Hong va khu

vue Lam DBong. Dién tich va san luong ca chua san xuat ¢ hai khu vuc nay chiém

trén 62% san lugng ca chua ca nuédc (bang 1.4).

Bang 1.4. Dién tich, niing suat, san lwong ca chua cia 10 tinh thanh ding

diu ca nuéc trong nim 2017

Nam 2017
Tinh Dién tich Niing suat San lwgng
(ha) (tin/ha) (tan)

Ha Noi 1.324,2 27,25 36.084,45
Hai Duong 1.053,0 25,20 26.535,60
Hai Phong 809,7 28,94 23.432,72
Hung Yén 778,1 27,43 21.343,28
Nam Dinh 1.453,0 26,92 39.114,76
Bic Giang 7919 21,97 17.398,04

Nghé An 770,5 13,16 10.139,78

Gia Lai 988,1 12,87 12.716,85
Lam Bong 6.275,3 46,50 291.801,45
Tién Giang 797,7 21,77 17.365,93

Nguon: [24]

Thoi vu gieo trong ca chua & dong bang séng Hong: vu Hé Thu gieo hat
trong khoang 15/7- 20/8, vu Bong Xuan 30/8-30/10 va vu Xuén He 20/1-20/2. Céc
gidng ca chua trdng vai dién tich cha dao 1a: Mongan T11, Savior, HT160, HT42,



BM199, VL2000, Gandeva, VL3000. Céc tinh phia Bac c6 dién tich san xuét 1én
la: Ha Noi, Hai Duong, Hai Phong, Nam Dinh, Bic Giang... Pdi véi ving tay
nguyén nhu Lam Péng ca chua duoc tréng quanh ndm. Cac gidng phd bién trong san
Xuat nhitg niam gan day 1a 386, Kim cuong d6, Anna, Savio, Lahay, trong d6 giéng
Lahay duoc ding cho san xuat trong nha mang tai Lam Dong.

Dién tich trong, ning sut va san lwong ca chua tai Lam dong dat cao nhat.
Dién tich trong ca chua cta tinh nay nim 2017 dat 6.275,3 ha, ning suat dat 46,5
va san luong dat 17.365,93 tan. S¢ di niang suit tai Lam Ddng cao 1a do cac farm
da ung dung tién bo KHKT vao trdng ca chua. Trén 80% dién tich trong ca chua
tai LAm Pong duoc trong trong cac nha ludi, nha mang, ¢6 hé théng tudi, chdng
duoc con tring va c4c tac nhan ngoai canh. Mat khac diéu kién thoi tiét tai day
cling rat phu hop cho viéc phét trién cua cay ca chua. Ca chua la loai cdy mang lai
hiéu qua kinh té cao, dic biét Ia tai cac ving chuyén canh nhu: huyén Pon Duong,
buc Trong. Tuy nhién, mot vai nam tr¢ lai day vung chuyén canh nay chi dung 1-2
gidng ca chua chu dao trong suét mot thoi gian dai dan dén tinh trang thoéi hoa
gidng, nhiém nang nhiéu bénh, dic biét 1a swong mai.

Déi vai céc tinh thude dong bang Séng Hong nhu Ha Noi, Hai Duong, Hai
Phong, Hung Yén, Bac Giang...Muc d6 ap dung tién bo khoa hoc ki thuat trén cay
ca chua tai cac dja phuong nay c6 su chuyén bién rit nhanh, nguoi dan rat tich cuc
tim hiéu va ap dung céc tién bo khoa hoc ki thuat mai, cong nghé mai trong canh
tac nhu ky thuat trdng ca chua trai vu, manh dan ap dung gidng méi, giai phap bao
vé thuc vat méi, ung dung goc ghép khang bénh... c6 nhiéu ving trong ca chua
chuyén nghiép, c6 thi trudng tiéu thy tét. Cac ving chuyén canh, néng dan c6 kinh
nghiém trong ca chua trai vu thuong 1a nhimg nguoi ¢6 trinh ¢6 thAm canh cao.
Tuy nhién, mitc d6 &p dung ky thuat tién tién va gidng méi phil hop chua dong déu
& cac dia phuwong. Chinh vi vay ning suat ca chua ¢ viing nay chua cao, dao dong
xung quanh 25 tan/ ha. Mat khéc 1a do ca chua & viing nay chi yéu tréng truc tiép
trén dong rudng, chiu nhiéu anh huong ctia moi trudng, dic biét 1a sy phé hai cua
sau bénh. Bénh hai nguy hiém nhat 1am anh huong Ion dén nang suat, chat lugng

ca chua 1a bénh méc swong va xodn vang 14 ca chua. D& nang cao ning suét chat
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lwong ca chua cho céc tinh phia Béc rat can bo giéng ca chua thich tng, dic biét
la ¢ kha ning khang duoc bénh mdc swong va bénh xoin vang 14 ca chua.

1.2. Nhirng nghién ciru vé bénh xoin vang l4 va méc swong

1.2.1. Nhirng nghién ctru vé bénh xoin vang 14

1.2.1.1. Nguyén nhan, triéu ching va tac nhan gay bénh

Bénh xodn vang la ca chua (Tomato Yellow Leaf Curl Disease - TYLCD) do
begomovirus gay hai dugc ghi nhan lan dau tién trén thé giéi tir nhitng nam 1959 tai
Israel v&i triéu ching cay cdi coc, sinh truedng kém, 14 non gion va nho hep, 1a cuén
cong Ién phia trén va bién vang. Sau dé, cac vu c6 dich bénh da xuat hién rai rac vao
nhitng nim 60, tr& nén nghiém trong vao dau nhimg nam 70, tat ca cac ving trong ca
chua & Trung Pong da bi nhiém bénh. Hién nay, bénh xoin vang 14 da tré thanh bénh
virus quan trong nhat trén ca chua & khap thé gisi [72]. Tai Viét Nam, bénh xoan vang
14 dwoc phét hién lan dau tién vao nam 1970. Bénh phat sinh va gay hai & hau hét cac
tinh trong ca nudc nhu: Ha Noi, Hai Duong, Hung Yén, Bac Ninh, Bac Giang, Vinh
Phuc, Hai Phong. .. [13]. Trong nhitng thap ky qua, su xuat hién caa bénh xodn vang
14 d3 duoc bdo cdo & mot sb qudc gia ngdy cang ting, cho thay bénh nay 1a mot méi
de doa chinh dbi véi ca chua [92], [143].

Bénh xoin vang 14 xuat hién triéu chang trong vong 2 - 4 tuan sau khi nhiém
bénh va phat trién day du triéu chitng trong vong 2 thang. Triéu chitng c6 thé thay
d6i theo diéu kién moi trudng, giai doan sinh trudng va diéu kién sinh Iy cua cay
tai thoi diém nhidm bénh [87], [93].

Triéu chitng sém nhat 14 1a cong xudng duéi vao phia bén trong. V& sau, 14
khong c6 hinh dang, nho hep, bién vang tir mép va chép 14 lan vao giita gan; 1a
cubn cong Ién phia trén thanh hinh thuyén; 14 non bién vang manh, gion va nho
hep. Triéu ching bién vang dac biét rd & cac 14 non. Cudng 1a c6 thé xodn van.
Cay lun coi coc, moc nhiéu canh nhanh nho, dét than ngan. Cay nhiém sém thuong
khong ra qua do hoa bi rung [14], [45], [102].

Téc nhan gay bénh xoan vang 14 ca chua duoc xem 1a mot phac hop gom nhiéu

begomovirus khac nhau goi chung 1a virus xoan vang la ca chua - Tomato yellow leaf
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curl virus [122]. Begomovirus la chi Ién nhat trong ho Geminiviridea. Céc
begomovirus cd bo gen DNA soi vong don c6 kich thudc 2.6-2.8 kb. Ching ¢ bo
gen kép gém 2 phan tir DNA goi 1a DNA-A va DNA-B hoic ¢ bo gen don twong
duong DNA-A [72]. B6 gen TYLCV don tuwong duong voi DNA-A cia cac
begomoviruses va chira sdu khung doc mé (ORF) dugc t6 chirc theo hai hudng phién
ma dugc ngan cach bai mot vung lién gen. Dua trén chirc nang co ban, cac protein
dugc ma hoa boi séu ORF duoc dat tén: protein 4o (CP / V1), protein di chuyén cua
virus (MP / \/2), protein lién két sao chép (Rep / C1), protein hoat hda phién ma (TrAP
/ C2)), protein ting cudng sao chép (REn / C3) va mot protein xac dinh s biéu hién
triéu ching va su lay lan cua virus (C4) [39], [142]. Cac begomoviruses ludng cuc
mé& hoa protein con thoi hat nhan (BV1 / NSP) va protein chuyén dong (BC1 / MP)
trén thanh phan DNA-B [64]. Tt ca sau protein cta cac sinh vat don phan tir / DNA-
A ctia c4c begomoviruses hai phan tir va ca hai protein duoc mé héa bai thanh phan
DNA-B cua begomoviruses hai phan tr déu can thiét cho su Iay nhiém thanh cong
trén cay ky chu [82].

Hién nay, trén thé gioi 13 loai vi rdt va hon 25 chiing monopartite begomoviruse
gay bénh xoan vang la ca chua [49], [51]. Cac vi rut nay dugc nhoém thanh vi rat don
phan va vi rat ludng phan dua trén sb luong thanh phan bo gen DNA. Sy lién két cua
chling véi céc té bao alphasatellites va betasatellites duoc hién thi. Cac quéc gia hoac
ving 1anh thé noi TYLCV da duoc béo céo chinh thie dugce danh diu bang mau do
cam trén ban do thé gisi (hinh 1.1) [49]. O Viét Nam da phat hién c6 6 loai
begomovirus gay ra bénh xoan vang ngon ca chua la Tomato leaf curl Vietnam virus
(ToLCVV), Tomato yellow leaf curl Kanchanaburi (TYLCKaV) [45], Tomato yellow
leaf curl Vietnam virus (TYLCVNV) [59], Tomato leaf curl Hainan virus (TOLCHNV),
Tomato leaf curl Hanoi virus (ToLCHanV) [61] va Tomato leaf curl Dan Xa virus
(ToLCDXV) [36].
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Monopartite Monopartite Bipartite Bipartite
TYLCAXV-[ES] associates with TYLCKaV-[VN] associates with
TYLCGuV-[CN] betasatellite betasatellite
TYLCIDV-{Lem] TYLCCNV-[CN] TYLCTHV-[MM]
TYLCMaV-[ES] TYLCYnV-[CN]

TYLCMLV-[ML]
TYLCSVA{IT]
TYLCShV-[CN]

Hinh 1.2. Cac quéc gia va vang Ianh tho noi bénh xodn vang 14 dwoc bao céo

dwoce danh diu bang mau d6 cam

Bang 1.5. Cac begomovirus gay bénh xoéin vang la ca chua da phat hién &

Viét Nam
o Pia diém Tai ligu
STT Tén virus o Khu vuc
phét hién tham khao

Tomato leaf curl Vietnam virus o

1 Ha Noi Ca nudc [45]
(ToLCVV)
Tomato  yellow leaf curl o Mién Trung,

2 o Ha Noi . [45]
Kanchanaburi virus (TYLCKaV) mién Nam
Tomato yellow leaf curl Vietnam e

3 _ Binh Duong  Mién Bac [59]
virus (TYLCVNV)
Tomato leaf curl Hainan virus o s

4 Ha Noi Mien Bac [61]
(TOLCHnNV)
Tomato leaf curl Hanoi virus o N

5 Ha Noi Mién Bc [61]
(ToLCHanV)
Tomato leaf curl Dan Xa virus o N

6 Ha Noi Mién Bac [36]
(ToLCDXV)*

Ghi cht * TOLCDXV mdi duge ICTV phan logi lai, trong cdng bo ban dau, virus ndy duoc
cac tac gia phan loai khong chinh xac la Tomato yellow leaf curl Vietham virus-DX1.
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1.2.1.2. Vector lan truyén bénh

Tat ca cac begomovirus lan truyén ngoai tu nhién nhd bo phan (Bemisia
tabaci) theo kiéu bén virng tuan hoan [45]. Hién nay, chi c6 ba loai bo phan duoc
coi 1a cac vector cua virus thuc vat bao gém: Bemisia tabaci, Trialeurodes
vaporariorum, va T. abutilonia. Trong d6, B. tabaci la quan trong nhat, dugc chiing
minh 1a vector caa hon 100 bénh virus (chu yéu la c&c virus thudc chi begomovirus)
khac nhau trong vung nhiét doi va can nhiét déi [87], [116].

Nghién ctru vé TYLCYV tai Israel cho thiy thoi gian chich nap va chich truyén
tdi thiéu cua bo phan Ia khoang 15 - 20 phat. Ké tir khi bat dau chich nap, virus
dugc phat hién c6 mat ¢ phan dau sau khoang 10 phdt, & rudt giita sau khoang 50
phlt, & xoang co thé sau khoang 90 pht va ¢ tuyén nudc bot sau khoang 7 gio
[14], [61]. Thoi gian tir khi virus duoc phat hién thdy & tuyén nudc bot téi khi bo
phan c6 thé truyén duoc bénh 1a khoang 1 gio. Nhu vay, thoi ky an cua TYLCV
trong co thé bo phan la khoang 8 gio (thdi gian dé virus nang cao nong do trong
co thé bo phan) [14], [81].

Bo phan hat dich cdy ¢ giai doan sau non va ngay sau khi héa trugng thanh
ching c6 thé truyén nhiém virus. Bo phan khong truyén virus cho doi sau vi cd thé
phét hién thay virus & bat ky giai doan phat trién nao cua bo phan trir giai doan
tring. Virus c6 thé truyén qua giao phdi tir bo phan duc sang bo phan cai va nguoc
lai [90]. Cho t6i nay chua c6 bang ching nao ching to virus nhan 18n trong co thé
bo phén [45], [90].
1.2.1.3. Co ché lan truyén cia virus

TYLCV xam nhap vao cay trong qua bo phan trang (Bemisia tabaci). Khi
nhiém vao té bao thuc vat, phan DNA vong don cua virus s& xam nhap vao nhan
cua té bao cha va st dung nhitng nguyén liéu cua vat chii dé sao chép va tong hop
ra protein vo, hoan thién ciu tric virus. Theo Kanakala va Ghanim (2016), su sao
chép hé gen virus bat dau tir mot vi tri dic biét trong viing mé dau gdm khoang 30
nucleotide va dién ra theo 2 huéng quanh phan tir, tao thanh hai vong khép kin.

Mot nuclease cit mot trong hai vong va dau 3’-OH cua soi bi cat s& 1am moi dé
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gan thém céc nucleotide, soi nguyén ven bd sung dugc lam khuon. Nhu vay, dau
5’-OH bj thay thé va sau d6 dugc sao chép. Theo cach nay, phan ti soi kép duoc
tong hop c6 thé dai gap nhiéu 1an NST cua virus, sau d6 bi cat thanh nhitng NST
cua hat virus. Cac NST nay s& duogc dich ma dé tao céc protein can thiét cho virus
[68], [137].

Vecto lan truyén

Ddng goi TrAP

Protein vé

Vo tién

Di chuyén dén céc t& bao thong
gua plastmodesmata

Vecto
lan

truyén Trends in Plant Science

Hinh 1.3. Co ché lan truyén caa virus [68]

1.2.2. Nhirng nghién ctru vé bénh mdc swong
1.2.2.1. Nguén géc va tac hai ciia bénh méc swong déi véi sdn xudt ca chua
Bénh méc suong ca chua c6 noi goi 12 bénh swong mai, bénh giam suong,
bénh dich muén.... do nAm Phytophthora infestans gay ra, 1a mét trong nhiing
bénh gy hai huy diét & hau hét cac ving ca chua va khoai tay trén toan thé gii.
Bénh c6 thé hai trong moi thoi gian sinh trudng cua cdy. Nam bénh hai nhiéu bo
phan cua ca chua: than, 14, qua va hat [100],[123]. Bénh cd thé tiém 4n trong dét,
hat gidng, va phat tan duoc trong khong khi. Bénh di lan tran khip thé gisi cing

vé6i dién tich trong ca chua ngay cang mo rong tir cudi thé ky 19. Theo Gunto va
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Giortunmo, ¢ duyén hai nudc Bic, bénh da gay thiét hai 40-100%; theo Sedetscaia
& nudc Nga, bénh da lam thiét hai 60-75% tham chi 100% ca chua. Bénh con pha
hai nghiém trong & My, & Nam Phi va Trung Quéc. O Viét Nam, tir nhiéu nim nay
bénh thuong xuyén gay hai & cac ving trong ca chua, thiét hai trung binh 6,37 %,
c6 khi Ién t&i 100% khong duoc thu hoach [14]. Nam 1840, bénh nay gay ra nan
dich tai Chau Au va My, tao ra nan doi khoai tiy ndi tiéng nam 1845 tai Ai-len.
Trén mot triéu nguoi da bi chét do nan d6i va khoang mot triéu ndm trim ngan
nguoi phai di cu.

Niam 2000, Nga 1a nudc ¢ san luong khoai tay tha 2 thé gigi sau Trung
Qudéc, bénh lam giam 15% tong san lwgng cay trong [31]. Nam 2001, trén thé gidi
chi phi cho thuéc hoa hoc dé phong trir bénh mée swong wéc tinh khoang 3 ty USD
[31]. VAn dé tro nén nghiém trong dén mirc thang 3 nam 1996, Trung tdm Khoai
tay qudc té (C.1.P) tai Lima- Péru phai dua ra canh béo vé tac hai caa bénh nay.

Reverend Berkeley 1a nguoi dua ra “Iy thuyét ndm méc swong” nam 1845
[55]. Anton De Bary d3 chirng minh mot céch r6 rang 1a: Bénh méc swong gay
ra boi mot lodi nAm ma 6ng dat tén cho né 1a Phytophthora infestans. Hai tac gia
nay cung quan diém va cho rang loai nim nay duoc dua vao Chau Au tir Andes
- Nam MY - noi 1a ngudn géc xuat xir cta khoai tdy. Mot sb tac gia cho ring:
bénh P. infestans duogc dua tir Méhicd vao M§ nam 1842, sau d6 téi Chau Au
niam 1845 [56]. Tai Nam My, bénh xuat hién tai Achentina nim 1887 va Braxin
nim 1898 [36].
1.2.2.2. Trigu chang

Triéu tring ctia bénh méc swong hai ca chua rat da dang, no tuy thudc vao
cap bénh va didu kién méi trueong, khi ca chua méi chom bi bénh trén 14 luc dau
chi 1a mot diém nho (2- 10 mm) va khdng c6 gisi han rd rét, mat duéi 1a chd co
vét bénh co 16p trang x6p nhu swong mudi, Xuat hién rd nhat khi troi am wét, do
1a dam canh bao tir phan sinh ctia nAm gay bénh, vét bénh tiép tuc lan rong trén bé
mat 14, cudng 14, than canh, qua... khi troi am wot 14 bi thdi nhiin va 14 bénh chét

hoai khi troi nang, kho.
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Tri€u chirng bénh trén 14: Vét bénh ban déau 1a nhiing diém nho mau xanh
tham sau d6 lan rong ra c6 mau nau tham, ranh gidi gitta mo bénh va mod khoe
khong ro rang. Bénh thuong xuat hién dau tién & mép chop 14 sau d6 lan rong vao
phién 14 [13], [14], [33]. Phén giita vét bénh hoa nau den do cic ddm md bi chét
héa nau, xung quanh vét bénh thuong cé6 ddm canh bao tir va bio tir phan sinh mau
trang. Khi thoi tiét Am w6t hodc budi sang sém c6 suong cac ddm bao tir phan sinh
nay day va x6p tao ra mot 16p tring nhu swong mudi & mit dudi 14 bénh [33].

Triéu chang trén than: Cac vét bénh lic dau nau hoic thim den sau do
lan rong ra xung quanh két hop véi nhau tao thanh doan dai. Trén than vét bénh
kéo dai thanh tirmg doan vo va than cay den théi udt. Khi diéu kién am do xudng
thap vét bénh chét top lai, khi d6 4m cao trén vét bénh co 16p canh bao tu va
bao tir phan sinh trang nhu swong mudi bao phi. Bénh l1am cho than canh bi
théi, mém c6 mui méc. Bénh lan truyén trong cay c6 thé tur 14 toi than roi qua,
nhung ciing c6 thé lan truyén tir goc ré, hat nhiém bénh 18n hé than, 1a. Khi bénh
xuat hién néu gap diéu kién thoi tiét phi hop nhu nhiét d6 < 20°C, am d6 cao
>80% cay s& nhanh chong tan lui c6 thé gay thanh dich l1am giam ning suat
nghiém trong [14], [33], [131].
1.2.2.3. Vi tri phan logi va déc diém sinh hoc ciia ndém bénh méc swong

P. infestans thuoc 1op ndm tring (Oomycetes), bd nam swong mai
(Peronosporales), 16p nAm nay thuoc mot giGi khac vai giéi nAm that (true fungi),
thyc vat, dong vat va prokaryote. Mot sb tac gia cho rang 16p nam tring thugc veé gidi
Protoctista mot s6 khac thi cho rang n6 thugc gioi Chromista [7].

Pic diém chu yéu cua P. infestans 1 sgi nAm don bao kha phat trién, 1a
loai ndm c6 chu ky phat trién hoan toan, nhung & diéu kién nhiét doi chi thay
xuat hién giai doan sinh san vo tinh va do d6 chung budc phai ky sinh trén ky
cha. Bao tur vo tinh c6 thé ton tai trong dat vai ngay dén vai tuan nhung khong
thé qua dong hoic qua vu dugc, tan nam khong thé ton tai khi thiéu ving ky chu.
Tuy nhién khi giai doan sinh san hitu tinh xay ra, bao tu tring c6 thé ton tai qua
nhiéu thang, nim ma khong can c6 ky chua [80]. Phuong thirc sinh san vo tinh 14

phuong thirc sinh sadn quan trong nhét trong viéc phat tan tao thanh dich bénh
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trén dong rudng. Nam sinh san vo tinh bang bao tir phan sinh tao ra boi cac canh
bao tir phan sinh ndm 16 trén bé mat vét bénh dic biét 1a dudi vét bénh. Canh bao
tr phan sinh khong mau phan nhiéu nhanh cdp 1 so le v6i nhau, trén mdi dinh
nhanh c6 nhiéu chd phinh 16i 16m, day chinh 1a dic diém riéng biét cia canh bao
tir nam P. infestans so v&i cac loai Phytophthora khéac. Bao tir phan sinh hinh qua
chanh yén kich thuéc trung binh 13 22-23 x 16-22um. Bao tir ¢6 2 kiéu nay mam
truc tiép va gian tiép. Néu nhiét d6 moi truong trong khoang 20-24°C bao tir phan
sinh s€ truc tiép hinh thanh éng mam sau do tao thanh sgi nAm xam nhap vao té
bao md cdy ki chi. Néu nhiét d6 méi truong tir 12-18°C trong diéu kién am cao
hodac co giot nudc bao tr phan sinh sé giai phong cac du dong bao tir (zoospore)
¢6 2 roi. Cac du dong bao tir nay c6 kha niang chuyén dong nho cé giot nude sé
tim t6i cac 16 khi khong nay mam tao ra cac soi ndm va xam nhap vao cay ki chu.
Du 1a phuong thirc nay mam tryc tiép hay gian tiép nhung khi xAm nhap soi ndm
déu dung phuong phap co hoc 13 hinh thanh cic voi hat hinh tru hodc hinh cau
dé xam nhap vao mé 14 [79].

N4m mbc swong c6 chu ki phat trién hoan toan vé6i giai doan sinh san vo
tinh va hitu tinh. Sinh san v6 tinh bang bao tir phan sinh [80], dudi hai hinh thirc
nay mam truc tiép va gian tiép nay mam théng qua bao tr dong (hinh thanh trong
diéu kién lanh, c6 giot nudc). Nam swong mai c¢6 2 ching ndim A1, A2 va mot dang
hitu tinh. Sinh san hitu tinh phan 16n xay ra ¢ cac ving lanh 4m, phai c6 du ca 2
chung nAim A1, A2 hodc c6 dang hitu tinh luc ndy s& sinh ra bao tir trimg. Bao tr
tring dugc hinh thanh khi c¢6 su két hop giita A1 va A2 & canh nhau, co quan sinh
san trén soi nAm 1a bao trimg (Oogonium), va bao duc (Antheridium). Sau khi phdi
giao nhan ctia bao duc don sang bao tring thy tinh hinh thanh bao tir trimg ludng
bdi (Oospore) voi kich thudc khoang 31 x 50 um [80]. Khi ¢ vung khi hdu khong
thuan lgi cho su hinh thanh bao tir trmg hoic chi ¢é 1 trong 2 chung nam thi nAm
swong mai chi sinh san theo kiéu v tinh.

Bénh lan truyén tir ciy ndy sang cay khac do gi6 lan truyén bao tir phan sinh,
c6 thé do nurdc rira trdi bao tir. Bao tir vo tinh c6 kha nang ton tai trong dat am tir vai
ngdy toi vai tuan tuy vay trong dat kho kha ning nay kha han ché. Trong diéu kién

ton tai trén bé mat nude cd dat bao tir cling c6 thé ton tai td1 vai tuan nhung trong
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diu kién khong co dat bao tir chi ton tai duoc vai ngay. Kha ning qua dong cta bao
tir trong dat 13 han ché nhét 1a cac tang dat co phu bang gia. Kha ning chiu lanh cta
bao tir vo tinh kha tot khi nudi cAy trong méi truong nhan tao bao tir nAm cé thé chiu
duoc nhiét d6 t6i -5°C trong vong 1 ngdy. Néu bao tir ndm c6 kha ning nay mam va
xam nhap vao cu khoai tay thi kha ning qua déng ctia ndm lai rat cao, bao tir ciing
c6 thé sdng sot qua déng néu nim trén dat bam vao bé mit ci trong qua trinh bao

quan qua dong va 13 mam bénh cho vu sau [80].
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Hinh 1.4. Chu ki phat trién ciia nAm P. infestans [80]

Phuong thirc sinh san hitu tinh c6 y nghia dic biét quan trong trong sy ton
du ctia bénh (da duoc trinh bay & trén). Bao tir tring c6 kha niang ton tai lau trong
dat ma khong mét di kha ning ndy mam va doc tinh. Dic biét oospore c6 kha ning
ton tai trong hat ca chua la nguén bénh dac biét cho vu sau. Tuy vay chi khi du ca
2 ching nam Al va A2 cung voi diéu kién lanh 4m méi xay ra hién tugng sinh san
hiru tinh, hién tuong nay chua tim thay xay ra & nudc ta.

P. infestans c6 kha nang hinh thanh nhiéu ching khac nhau tiy thuc vao

vung sinh thai cling nhu ché do phong trir ciia timg ving. Mdi ching khac nhau c6



doc tinh khac nhau va kha ning xdm nhiém trén mdi giéng ca chua la khac nhau.
Chinh vi vay viéc xac dinh chung nam tai cac vung sinh thai s€ duara co cau giéng
cay trong thich hop dé giam tdi da tac hai ctia bénh [14].

1.2.2.4. Phan bé dia Iy va pham vi ky chii ciia bénh méc swong

P. infestans 1 loai nam dj tan c6 hai dang (matin type) Al va A2 tuy theo
viing sinh thai & cac ving trdng ca chua va khoai tay trén thé giéi. Cho t6i nam
1980, chi c6 dang A1l 14 phd bién rong réi [80]. Dang Al va A2 chi phé bién tai
Méhicé ma khdng thay xuat hién & cac khu vuc khac. Tir nam 1980 - 1990, tinh
hinh thay d6i mét cach dot ngot, cac isolate véi dang A2 lan dau tién dugc tim
thiy & Thuy S§ [57], [80]. Tiép sau d6 qua cic nghién ctru ciia Fry nam 1993 dang
A2 ciing da xuét hién tai cac nuéc Nam Au [80]. Ngay nay tai Chau A céc isolate
A2 ciing da dugc phat hién tai Nhat Ban, Triéu Tién, An Do. Nguoi ta coi Méhico
la ngudn gdc xuat xir cia nam P. infestans gay ra dich mbc swong ca chua, khoai
tay [14].

Sau mot khoang thoi gian dai ngoai ving Méhico, ngudi ta chi tim thay
quan thé P. infestans ton tai phuong thirc sinh san vo tinh thi ngay nay, sinh san
hitu tinh d4 xuat hién tai mot s6 nuée Tay Au, My, Ca- na- da [80]. Mic du trén
thuc té nam gay bénh duogc coi 1a loai ky sinh chuyén tinh va c6 pho ky chi hep,
song P. infestans da dwgc ghi nhan 1a gay bénh trén nhiéu loai cay. Erwin va
Ribeiro (1996) da liét ké ra 89 loai ky chu ma P. infestans c6 kha nang gay hai.
Trong d6 ¢6 hai loai ky chil chinh ¢ ¥ nghia quan trong trong san xuat néng nghiép
phai ké dén 1 cay ca chua L. esculentum va cay khoai tay S. tuberosum. Ngoai ra,
P. infestans con c6 thé ky sinh gay hai trén ky cha phy 1a cac cay ca dai thudc
Solanum [119].

1.3. Nghién ciru vé gen khang bénh xoin vang 14, bénh méc swong va cac chi

thi phan tir DNA lién két

1.3.1. Nhirng nghién ctru vé gen khang bénh xoiin vang 14 va cac chi thj lién két
Trong thyc té, viéc ngan chan vi rdt xAm nhap vao vat cha cha yéu 1a kiém

Soat cac con trung trung gian truyén vi rat bang cach st dung cac rao can vat ly
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thich hop (bdy va ludi chin) va cac tic nhan hoa hoc (thubc diét con trang). Tuy
nhién, viéc xay dung cac rao can vat ly khdng phai lac nao ciing kha thi va viéc ap
dung cac hop chat hda hoc cd thé din dén su phat trién kha niang chdong lai hop
chat d3 sir dung cua loai bo phan. Phuong phap bao vé cay trong tét nhat 1a vat
chua c6 kha nang khang vi rat va bo phan trang. Trong nhan gidng ca chua dé khang
TYLCV, céch tiép can néi bat nhat 1a chuyén gen khang virus tir ho hang ca chua
hoang dd vao ca chua trong [142].

Cho dén nay, sau gen quy dinh tinh khang bénh xoan vang 14 Tyl, Ty2,
Ty3, Ty4, ty5 va T-6 da duogc xac dinh tir mot s6 loai ca chua hoang da, bao gom
S. habrochaites va S. chilense. Bon trong sé cac gen khang TYLCV nay la Ty,
Ty3, Ty2 va ty5. di dugc nhan ban, dai dién cho ba I6p co ché bao vé khang virit
[142]. Trong d6 Tyl, Ty2, Ty3 la nhitng gen chinh duoc st dung nhiéu trong cac
chuong trinh chon tao gidng ca chua khang bénh xoan vang 14 [125].

Locus Tyl da duoc 1ap ban do dau tién trén nhiém sac thé s6 6 véi cac chi
thi RFLP TG297 va TG97 sir dung céc quan thé duoc tao ra tir to hop lai giita dong
me man cam M82-1-8 (S. lycopersicum) véi mau giong khang LA1969 thudc loai
dai S. chilense [126], [139]. Céc cay mang alen déng hop tir tir LA1969 nam trong
viing giira cac chi thi RFLP TG297 va TG97 thé hién tinh khang cao, khong c6 triéu
chang bénh khi lay nhidém voi TYLCV. Cac chi thi dua trén RFLP TG97 lién két
chat véi gen Tyl da dugc phat trién tai Hebrew University of Jerusalem, Israel. Chi
thi CAPS JB-1 lién két chat véi Tyl di duge xac dinh, né cho phép chon loc nhanh
gen Tyl bang phan &ing PCR véi mot cap moi dac higu [39]. Marker JB-1 ¢6 ngudn
gdc tir RFLP C21, n6 tao ra 3 alen khac nhau nho cat han ché san pham PCR bang
enzyme Tagl. Alen 1 c6 kich thudc gan 400bp, alen 2 hoi 16n hon 400 bp va alen
3 ¢6 kich thude 500bp. Alen 2 va 3 1a dong troi va troi hon alen 1. Cac gidng xuat
hién alen 3 1a gidng c6 gen Ty1, cac giéng c6 alen 1 1a alen man cam Ty1, alen 2
c6 ngudn goc tir mot loai ca chua dai khac.

Gan day, Han & cs (2012) da phat trién thanh cong chi thi TG97, cho phép
phat hién va phan biét kiéu gen khang Tyl ca dang dong va di hop tir. Theo do,
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san pham PCR tao bai cap mdi TG97F/R c6 kich thude 398 bp, sau khi cit bang
Taql, cac giéng co6 kiéu gen khang Tyl dong hop cho 2 vach 1a 303 va 95 bp; kiéu
gen Ty1 di hop tir cho 3 vach 398, 303 va 95 bp; cac giéng khéng mang alen khang
thi khong bi cét (398 bp). Ngoai ra chi thi CAPS TG178 ciing cho phép xac dinh
va chon loc gen Ty1, tuy nhién van phai sir dung enzym cét gidi han Tagl dé phan

biét gen khang va man cam [34].
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Hinh 1.5. Ban d6 gen Tyl trén nhiém sac thé so 6 va céc chi thi lién két

Locus Ty-2 di duoc 1ap ban d6 trén nhiém sic thé s6 11. Cac chi thi tim thay
lién két v6i gen nay 1a chi thi RFLP TG393 va TG36 sir dung ngudn khéang la dong
giéng H24 ¢6 ngudn géc tir S. habrochaites [67]. Hién nay, mot sé chi thi dua trén
PCR cho viing DNA chuyén vi tir S. habrochaites da duoc phat trién. Chi thi CAPS
TG105A cho thay kha ning khuéch dai manh va cat han ché san pham PCR bang
enzyme Tagl da tao ra cac doan DNA da hinh cho S. habrochaites va S.
lycopersicum. Mot marker SCAR dua trén PCR khéc 12 T0302 ciing dwoc phét trién
cho locus Ty-2 ma khong phai diing enzyme giGi han. Phan tich lién két cho thiy
TG105A va T0302 lién két chat vai nhau, khoang cach cua cac marker nay véi
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gen Ty-2 la xap xi 10 cM [78]. Ji & cs (2007a) di lap ban db chi tiét cho tinh
khang Begomovirus va nhan ra mot ving DNA [6n dugc chuyén vao tur
S.chilense kéo dai tir chi thi phan tir C2_At2g39690 dén T0834 trong cac dong
gidng c6 ngudn gdc tir LA2779 khang ca hai virus TYLCV va ToMoV. Trén co
s& d6 Garcia & ¢s (2007) da phat trién chi thi SCAR T0302 lién két voi gen nay
Sir dung cap mdi TO302F/TY2R1, cho phép phat hién duoc gen Ty2 ¢ ba trang
thai khac nhau, déng hop tir troi, di hop tir va dong hop tir 1an. San pham PCR
sau dién di xuét hién vét bang kich thuéc 600bp I1a nhitng mau gidng c6 chira
gen khang Ty2, xuat hién vét bang kich thuéc 450 bp 12 nhitng mau giéng khong
chtra gen Ty2 [66], [138]. C4c nghién ciru chon tao giéng str dung chi thi phan
tir dé chon loc gen khang Ty2 gan day déu chap nhan sir dung chi thi T0302 nhu
la chi thi tot nhat d6i vaoi gen khang nay va do chinh xac duoc danh gia 1a cao
hon chi thi CAPS TG105A [126]. Trong cac nghién ciru phat hién va chon loc
gen Ty2 thudc cac ndi dung cua luan an chi thi ndy ciing duoc st dung dé phét
hién va chon loc gen nay. Nghién cau vé tinh khang cua gen Ty2, tac gia
Yamaguchi va cong su da chi ra raing mot gen NB-LRR 12 TYNBS1, chiju trach
nhiém vé tinh khang qua trung gian caa locus khang Begomovirus Ty2 cua ca
chua. Ty2 da duoc xac dinh 12 ving lién két nucleotide va gen lap lai (NB-LRR)
giau leucine [136].

Nam 2006, Agrama va Scott di dwa ra mot ban d6 QLT cho tinh khéang
TYLCV va ToMoV (Tomato Mottle Virus) trong cac accession S. chilense
LA2779 va LA1932 st dung cac chi thi RAPD [73]. Nghién ctru nay cho thay c6
3 viing trén nhiém sic thé s6 6 gop phan tao nén tinh khang ca hai virus TYLCV
va ToMoV. Vung tht nhat chinh 13 viing ¢6 chtra gen khang Ty1, trong khi hai
viing khac nam hai bén suon cua locus sp (self-pruning) va ¢ (potato leaf). Cac
Chi thi RAPD lién két vai tinh khéng trong cac ving nay da duogc xéac dinh bang
cach sir dung céc dong gidng khang c6 ngudn géc tir cac mau giong LA2779 va
LA1932. Sau d6, Ji & cs (2007b) da 1ap mot ban d6 chi tiét cho tinh khang
begomovirus va nhan ra mot viing DNA 16n duoc chuyén vi tir S. chilense kéo dai
tir marker C2_ A2g39690 dén T0834 trong cac dong giéng c6 ngudn gbc tir
LA2779 khang ca hai virus TYLCV va ToMoV.
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Hinh 1.6. Ban d6 gen Ty2 trén nhiém sic thé s6 11 va chi thi lién két [126]

Mot locus khang begomovirus da duoc lap ban d6 ¢ khoang gitra marker
cLEG-31-P16 va 1079 trén nhanh dai cta nhiém sic thé sb 6, va dugc xac dinh 13
Ty3. Phia trén locus Ty3, viing DNA [6n dugc chuyén vao nay ciing ndi véi viing
Tyl gan gen Mi, goi Y rang cac alen tai ca hai locus Ty1 va Ty3 c6 kha ning cung
t6n tai va ndi voi nhau. Tréi lai, cac dong gidng cai tién c6 ngudn gbc tir LA1932
c6 mot ving DNA dugc chuyén vao ngan hon, tr cLEG-31-P16 dén
C2_A5g41480, vung nay cling mang mot locus khang begomovirus co6 1€ 1a mot
alen thuoc locus Ty3. Ji & Scott (2006) di xac dinh rang cac locus Ty3 dinh vi
trong mot khu vuc bao gom locus FER (25 ¢cM, BAC clone 56B23, AY678298).
Két qua giai trinh ty gen G8 ciia BAC clone 56B23 cho thay trinh tu tai day la
khac nhau d6i véi cac dong c6 ngudn goc tir S. chilense LA2779 va LA1932. Bé
phan biét hai viing chuyén vi nay, ving LA2779 dugc chi dinh 12 Ty3 va ving tir
LA1932 dugc chi dinh 12 Ty3a. Chi thi déng troi FLUW25 (SCAR marker) da
dugc phét trién cho phép phét hién duoc khang Ty3 va min cam Ty3 (S.
lycopersicum) [78], nhung khong phat hién dugc alen Ty3a [73].
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Hinh 1.7. Ban d6 gen Ty-3 trén nhiém sic thé so 6 [76]

Pé khic phuc van dé trén, nhom tac gia trén da phat trién chi thi dong troi
SCAR dat tén la P6-25 cho phép phéat hién dugc cac alen Ty3, Ty3 va Ty3a [73].
Dung cap moi P6-25 F/R cho phép khuéch dai doan trinh ty 660bp cua alen Ty3b
va 630bp véi alen Ty3a, 320bp cuia alen man cam Ty3, kiéu gen di hop tir s& cho
2 vach bing 630bp hoic 660bp va 320bp. Khi sir dung cap moi P6-25F/R dé sang
loc mot s6 giong lai (F1) thuong mai, Ji & cs (2007a) di thu dugc hai bang c6
kich thuéc 660bp va 320bp & céac giong khac nhau. cac doan DNA nay duoc giai
trinh ty va cho thdy 100% tuong ddng vai doan tir S. chilense LA1969. Ving
chuyén vi méi duoc phat hién cé ngudn géc tir S. chilense LA1969 nay dugc goi

la Ty3b [78].

Gen Ty4 la gen troi dugc phét hién boi Ji & cs (2008). Tac gia da phat hién
mot vang chuyén vi S. chilense 14 ¢M trén vai dai caa nhiém sic thé sé 3 trong

mét sé dong, gidng khang c6 ngudn goc tir LA1932 [77]. Mot locus khéng
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begomovirus méi 1a Ty4 duoc 1ap ban dd véi cac marker vao khoang 2,3 cM giira
C2_At4g17300 va C2_At5g60160 trong ving chuyén vi. Chi thi C2_AT5g51110
dugc xac dinh 12 lién két véi gen nay [74]. Dé tao ra mot marker hiéu qua lién két
vé6i gen khang Ty4, tac gia Lee & cs (2021) tap trung vao tdm gen lién quan dén
kha nang khang bénh & vung nay: Solyc11g019710, Solyc11g019730,
Solyc11g019800, Solyc11g019830, Solyc11g019840, Solyc11g019850 va
Solyc11g019850. T4c gia di xac dinh cac diém danh dau duoc lién két chit ché
véi Solyc11g019800 va Solyc11g019900. Phan tich trinh ty cua cac alen man cam
va khéng & locus Solyc119019800 xac dinh 10 SNP. Marker trinh tu da hinh dugc
khuéch dai (dCAPS) phan tach c6 nguon goc duoc phét trién dua trén SNP (T /
A) nam & vi tri 79 caa exon 1 [88]. Tuy nhién, cac nha khoa hoc di st dung chi
thi C2_AT5g51110 dé phat hién gen Ty4. Nhitng mau gidng mang gen Ty4 thi vét
bang cod kich thudc khoang 325 bp dugc nhén Ién, con khéng chaa gen thi khong
6 san pham PCR dugc nhan Ién [121].

Chr. 3 LA2779/LA1932
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Hinh 1.8. Ban dd phan tir gen Ty4 trén nhiém sic thé sé 3 [74].
Phan tich quan thé phan ly vé locus Ty3 va Ty4 da ching minh rang Ty3
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giai thich 59,6% bién di kiéu hinh khang (phenotypic variation), trong khi Ty4 chi
giai thich cho 15,7%, diéu nay goi y rang Ty4 tao ra mét hiéu luc khang TYLCV
nhé hon. Cac dong tai té hop mang ca Ty3 va Ty4 c¢6 mirc khang cao hon véi
TYLCV [74].

Anbinder & cs (2009) da 1ap ban ¢ mot QLT 16n va bon QLT phu nho
g6p phan tao nén tinh khang TYLCV trong dong, gidng TY172 ¢ ngudn géc tir
S. peruvianum. QLT 16n dugc dat tén 14 ty5, duoc 1ap ban do trén nhidm sac thé
s6 4 trong vung lan can cua marker SINAC1 va chiju trach nhiém 39,7 - 46,6%
bién di kiéu hinh [86]. Pa c6 nhiéu cb gang trong viéc nhan dién va 1ap ban d6
cac gen qui dinh tinh khang TYLCYV trong S. pimpinellifolium va S. cheesmaniae
nhung khéng tao ra duoc cac ban db tét ciing nhu khong tim ra duoc cac marker
lien két chat phd hop cho MAS. Vi tri khang ty5 thwong dwoc phét hién bang
diém danh ddu CAPS SINAC1. Céc dau hiéu CAPS khong thuc té cho cac xét
nghiém PCR multiplex, do d, mot chi thi chan doan mai cho alen khang ty5 1a
rat can thiét. Sau chi thi SSR nam trén nhidm sic thé 4 gitra vi tri 1,45 va 7,34 Mb
va diém danh dau xung quanh SINAC1 (¢ vi tri 2,856 Mb) da dwoc sang loc dé
du doéan chinh xéac kiéu gen ty5 trong cac dong giéng. Qua d6 chi ra rang hai trong
s6 sau chi thi SSR cho da hinh giira cac cdy mang alen man cam va khang ty5.
Mot trong nhitng chi thi nay 1a SLM4-34, tao ra mot s6 doan PCR véi nhiéu kich
thudc khac nhau, trong khi TM273 tao ra mot san pham PCR duy nhat dic trung
cho kiéu gen man cam va khang ty5 trong vat liéu giong thuan. O S. chilense man
cam véi ty5, TM273 tao ra cac kiéu bang khac véi S. lycopersicum, cho thay su
hién dién caa cac alen khac nhau tai vi tri ndy & loai nay so véi ca chua trong. Chi
thi TM719 ciing 1a chi thi ¢d thé phan biét duoc céc alen khéac nhau cua ty5 gitra
ca chua dai va ca chua trong. Vi thé chung ciing duoc sir dung nhiéu trong phét
hién gen khang ty5. Str dung cap moi nhan chi thi TM719 bang PCR phat hién
gen ty5, néu giéng chira gen thi san pham PCR nhan 1én c6 kich thudc 237bp con
mau giéng khdng chtra gen thi khdng c6 san pham PCR hoic ¢6 doan kich thudc

qua nho [42], [121].
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Nhu vay, cho tgi nay 5 gen khang bénh xoan vang 1a da duoc xac dinh, do
la cac gen Ty1, Ty2, Ty3, Ty4 va ty5. Cac chi thi phan tar DNA lién két vai céc gen
nay ciing da duoc phat hién, vi vay dua trén PCR dé phét hién va chon loc cac gen
khang di va dang dwoc st dung rong rii trong cac chuwong trinh chon gidng ca chua
trén thé gisi. Cac marker thudng duogc sir dung la cac marker TG97 phét hién va
chon loc gen Tyl. Marker T0302 dung dé phat hién va chon loc gen Ty2. Marker
P6-25 sir dung dé phat hién va chon loc gen khang Ty3 [3], [22]. Cac marker
C2_AT5g51110 va TM719 lan luot dung dé phat hién gen Ty4 va ty5.

Bang 1.6. Mt s6 chi thi lién két v6i cac gen khang bénh xoin vang la

STT  Tén chithi Trinh ty moi Genlien  Tham
két khao

TG97F:5’- taa tce gtc gtt acc tet et t - 3°

1 TG97 Tyl
TG97R: 5’-cgg atg acttca atagcaatga - 3’ y [63]
JB1F: aac cat tat ccg gtt cac tc
2 JB1 JB1R: ttt cca ttc ctt gtt tct cty i [40]
TG178F: gag tcc cta acg aat ggt cct act
TG17 Tyl
3 G178 TG178R: gca gac aaa tgc tca aag gtc aca cc y [34]
TO302F: 5°- tgg ctc atc ctg aag ctg atagcg c - 3° [53]
4 T0302 TO302R: 5’- tga t(t/g)t gat gtt ctc (t/a)tc tct (c/a)ge Ty2 ’
) [138]
ctg-3
F: gectttt ttatattcctcty
5 TES0344 gectitccactiataficctelc Ty2 [138]
R: acacatacgacgttccgtca
P6-25-F2: 5’- ggt agt gga aat gat gct gct ¢ - 3°
6 P6-25 P6-25-R5: 5°- gct ctg cct att gtc cca tat ata acc - Ty3 [73]
3 b
FER-G8F1: cat ccc gtg cat cat cca aag tga c
7 FER-G8F Ty3
FER-G8R1.: cta agg gtg tac ccc aag gga ac y [73]
C2 _AT50¢51110 F:5’-tggtggaaggcacagggcac-3’
: : Ty4 [74]
(Taqgl) R: 5’- tct tta ctt gat cta ttt tag cag ¢ -3
C2_At4g17300 F: atttaaccgtgtctgggcaactcaatgg Tva 74
(AfI) R: gctcactttgcaaatcacatccecatttcac ¥ [74]
C2_At5g60160 F: ttctegeggecttttetecte
1 Ty4
0 (Nlallr) R: tcgtgatcgcaaacatatactcge ¥ [74]
F: ,_ - 9
1 TM719 5’-tcg att tgg aat gag ttt tc -3 5 [42]
R: 5’-tga aat aga ttt gtc agg tgtt-3°
F: 5’- ggtgctcatggatagcttac - 3°
12 TM27
3 R; 5°- ctatataggcgatagcaccac - 3’ RS [42]
F: b - - b
13 TM8L 5’ - gtatggagagtcgagtectg - 3 5 [42]

R: 5’ — ccatgataagtagcgagagg - 3°
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Gan ddy, mot locus khang begomovirus méi da dugc phat hién, gen Ty-6,
c6 ngudn gbc tir S. chilense nam trén nhanh dai caa nhiém sic thé 10 [54], [70],
[88]. Ty6 tao ra kha ning chdng lai virus gay bénh ca chua (ToMoV) cho thay
rang, Ty6 kiém soat ca hai loai vi rat mono va bi-partte trong ca chua. Ty6 khang
& mirc do trung binh d6i véi TYLCV, nhung mirc do khang cao ddi véi vi rat gy
bénh ca chua (ToMoV). Viéc sir dung hiéu qua nhat caa Ty6 1a két hop vai cac
gen Ty khac nhu Ty3 hoac ty5 [88], [124]. Tuy nhién, chua xac dinh dugc chinh
xéc vi trf cua nd trong hé gen. Vi vay, can c6 nhitng nghién ciru sau hon vé locus
khang nay nham gdp phan cung cip thém ngudn gen khang cho cac chuong trinh

chon tao giéng khang.

1.3.2. Nhing nghién ctru vé gen khang bénh moc swong va cac chi thi lién két

Pé phong trir bénh mdc swong ca chua phai két hop cac mat: bién phap k¥
thuat canh tac, giéng khang bénh, sir dung thudc héa hoc, dong thoi phai du bao
thoi gian phat sinh 6 bénh dau tién [14]. Trong dé lai tao cac gibng maéi c6 kha
ning khang P. infestans 1a cach hiéu qua nhat dé giam thiéu thiét hai do bénh mdc
swong gy ra. Do d6, viéc st dung hiéu qua cac gen khang mai trong lai tao 13 diéu
can thiét. Tinh khang ddi véi P. infestans duoc quy dinh boi gen khang va mot s6
locus tinh trang s6 lwong (QTL). Trong nhiéu thap ky qua, cac nha nghién ciru da
xac dinh duoc cac gen quy dinh tinh khang bénh méc swong, bao gom Phi, Ph2,
Ph3, Ph4 va Ph5 trong céc loai ca chua dai [143]. C4c tac gia cling xac dinh duoc
cé4c chi thi lién két vai cac gen ndi trén nham phuc vu nghién ciru va chon tao giéng
ca chua khang bénh moc suong.

Gen Ph1 duoc phat hién rat som tir nhitg nam 1965 boi ClaYPerg va cong
su. Chung duoc xac dinh 1a nam trén nhiém sic thé s6 7. Gen Ph2 nam trén nhiém
sac thé s 10 [101] va gen Ph3 trén nhiém sic thé 9 [43]. Tuy nhién nhitng gen nay
khong thé hién tinh khang dbi véi tat ca cac isolate ciia nam méc suwong. Phl 13
gen troi duy nhat tao duogc tinh khang véi chang T-0, nhung né di nhanh chong bi
gay nhiém boi cac ching gay bénh méi [111]. Gen khang Ph2 troi khéng hoan

toan (co trong giéng ca chua Pieraline, Macline, Piline) c6 hiéu luc véi ching TO,
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it tac dung ddi véi chung T1. Gen Ph2 dung ra chi lam giam bét tée do phat trién
bénh, va né thuong khong khang dugc khi gap cac ching doc hon [35]. Mot gen
khang manh hon nhiéu so vé&i 2 gen ké trén 1a Ph3 da dugc tim thdy trong mau
gidng L3708 thudc loai dai S. pimpinellifolium (con dugc biét dén 1a LA1269 hoic
P1365957). Gen nay tao ra tinh khang troi khdng hoan toan khang lai mét loat kha
rong cac chung P. infestans [110], trong khi d6 gen Ph1 va Ph2 khéng thé hién
tinh khang véi chung nay. Gidng ca chua mang gen khang Ph1 hay gen Ph2 khong
thé hién kha ning khang tot ddi vai cac chung méc swong tai Israel. Didu d6 chung
t6 cac gen trén chi mang tinh khang chuyén tinh véi mot hoic mét sé chang P.
infestans nhat dinh. Trai lai, nam Phytophthora infestans c6 kha nang sinh san hitu
tinh tao ra cac dang tai t6 hop mai rat nhanh nén giéng ca chua mang gen khéang
trén rat dé bi nhiém bénh boi cac chung méi. Phuong phap sir dung nhiéu gen, mdi
gen c6 vai tro nhat dinh lién quan dén tinh khang, nham tao ra cac giong ca chua
khang bénh 6n dinh (Durable resistance) di duoc nghién ctu. Cac giéng va chua
c6 chua cac gen Ph2 va Ph3 da chung minh muac do khang chap nhan duoc khi
duogc lay nhidm ching nam bénh P. infestans EG_7. Cho dén nay, nhitng gen nay
da duogc st dung trong cac gidng cay trong thuong mai va mang lai loi ich truc tiép
cho ndng dan bang cach giam su phu thudc cia ho vao thudc diét nim dé kiém
soat P. infestans, do d6 giam chi phi san xuat caa ho [32]. Gen Ph4 di duoc phéat
hién trong S. habrochaites ‘LA1033’ va duoc bo c4o 1a mot QTL tiém ning. Gen
Ph5 dugc xac dinh trong S.pimpinellifolium accession Pl 270443, c6 kha nang
khang it nhat 7 mam bénh mdc swong [52]. Tir trude dén nay, Ph5 dugc kiém soat
bai hai vi tri, mot trén nhidm sic thé 1 1a Ph5-1 va mét trén nhidm sac thé 10 1a
Ph5-2 [96], [97].

Déi voi QTL lién két vai gen khang bénh suong mai ctia ca chua ciing da duoc
mot s6 tac gia nghién ctiru. Trong 5 gen khang méc suong dugc phét hién la Phl, Ph2,
Ph3, Ph4 va Ph5 thi cac gen Phl, Ph2 va Ph3 duoc sir dung phé bién dé tao ra céc

giéng ca chua khang. Tuy nhién, gen Ph1 chi tao duoc kha ning khang hep véi mot
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vai chiing, trong khi d6, gen Ph2 c6 kha ning khang tot hon va gen Ph3 tao duoc kha
ning khang pho rong vai nhiéu isolate P. infestant [143].

Theo tac gia Panthee & cs (2012), chi thi dTG63 la chi thi CAPS, lién két
Vv6i gen Ph2 trén nhidm sic thé s6 10. Tuy nhién dé phan biét cac alen khac nhau
ctia gen Ph2 thi phai sir dung enzyme cit giéi han Hinfl @é cat san pham PCR sau
khi nhan chi thi dTG63 [109]. Tuong tu theo Reza & cs (2015) da xac dinh duoc
chi thi UF-Ph2-1 lién két chit véi gen Ph2. San pham PCR sir dung cap mdi nhan
viing chi thi UF-Ph2-1 ¢6 kich thuéc khoang 498 bp & ca nhitng giéng khang va
nhiém. Str dung enzyme cit gidi han Hinf | cit san pham PCR trén ta c6 thé phan
biét dugc cac trang thai cua céac alen. Néu 1a alen khang (dang dong hop tir troi)
Xuat hién 3 vach bang kich thugc 355, 125 va 27 bp, néu 1a alen nhiém (dong hop
tir 14n) xuat hién 2 vach bang kich thudc 480 va 27 bp, néu la alen di hop xuat hién
4 vach bang 480, 355, 125 va 27 bp. Tuy nhién vach bang 27 bp c6 kich thuéc nho
nén khi dién di chang di chuyén ra khoi ban gel nén khéng quan sat thay [117].
Chi thi UF-Ph2-1 da duoc Tran Ngoc Hing & cs (2020a) ¢ing dung thanh cong
trong chon tao giong ca chua khang bénh mdc swong [143].

Trong nghién cau cia Zhi & cs (2021) da chi ra rang hai chi thi CC-Ase va
InDel-c lién két rat gan véi gen Ph2, lan luot 1a 74,29 va 100%. Tuy nhién, rat it
gidng cay trong c6 do bén cao duoc thir nghiém bang cach sir dung cac marker nay
dé phat trién trong nghién ctru. Do d6, ¢6 thé can phai xac minh tinh tong quét va
tinh chinh xac cua cac marker trong mot quan thé 16n hon & mot nghién ciu trong
tuong lai [143].

Nam 2012, gen khang Ph3 da duoc 1ap ban d6 (hinh 1.9), lién két chat vai chi
thi RFLP TG591. Ph3 cung cap kha niang chéng lai mét loat cac chung mam bénh va
do d6 gen nay duoc sir dung dua vao cac gidng ca chua thuong mai thdng qua nhiéu
chuong trinh nhan gidng ca chua. Mot marker Ph3 da duoc cong bb bao gom hai
ving khuéch dai dic trung trinh ty (SCAR) va mot ving da hinh khuéch dai dugc
phan tach (CAPS) [110], [132]. Cac nha khoa hoc da phat trién thanh cong chi thi
RAPD CCPB272-03740 (trinh tu mdi GGTCGATCTG) lién két chit véi gen khang
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Ph-3 (5.8 ctM). Truong & cs (2013) da phat trién chi thi dong troi SCAR ¢ tén
SCU602 cho phép phat hién dé dang cac mau gibng mang gen Ph3 ca & dang di va
ddng hop tir. SCUG02 sir dung cip moi SCUB02F3/R3, lién két chat va cho phép xéac
dinh alen khang Ph3 (san pham PCR 400 bp) va alen man cam (450bp) cd thé str dung
hiéu qua dé chon loc kiéu gen khang [132]. Nhitng nghién ciru nay tao diéu kién thuan
lgi cho viéc sang loc vat liéu mang gen khang va quy tu cac gen khang tao ra kha nang

khéang rong va bén viing hon.
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Hinh 1.9. Ban d6 di truyén xac dinh vi tri va lién két cia gen Ph-3
(Nguon: /94 ))

Mot nghién ciru khéc cua tac gia Reza & cs (2015) da chi ra 7 chi thi dé phét
hién va chon loc gen khang Ph3. Céac chi thi UF-Ph3-1; UF-Ph3-2; UF-Ph3-3; UF-
Ph3-4; UF-Ph3-5; UF-Ph3-6 va UF-Ph3-7. Chung déu la cac chi thi SCAR cho phép
phan biét cac trang thai alen khac nhau ciia gen Ph3 ma khong can sir dung dén
enzyme cét gi6i han. Ching hoan toan c6 thé duoc st dung trong nghién ctru phét
hién va chon loc gen khang Ph3 [117]. Panthee & cs (2012) ciing tim ra 4 chi thi
d6ng troi SCAR lién két vai gen Ph3 1a cac chi thi NC-LB-9-6676; NC-LB-9-6677;
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NC-LB-9-6678 va NC-LB-9-6679. Béng k¥ thuat PCR céc chi thi da tao ra cac doan
DNA c6 kich thudc khac nhau. Vi chi thi NC-LB-9-6676, san phém PCR 1a 2 doan
DNA kich thuéc 1000 bp va 1300 bp lan luot cua kiéu gen khang va man cam.
Tuong tu chi thi NC-LB-9-6677 la 1000 bp va 1250 bp, chi thi NC-LB-9-6678 la
600 bp va 900 bp va chi thi NC-LB-9-6679 la 1000 bp va 1200 bp. Khi sir dung cac
chi thi nay dé phét hién gen khang Ph3 thi déu cho ra két qua twong tur nhau [109].

Vi hai gen Ph2 va Ph3 1a cic gen dugc quan tdm nghién ciu nhiéu ciing
nhu kha niang khang tét doi véi cac chung gy bénh mdc suong trén thé gidi, nén
trong nghién citu ndy sé& tap trung vao nghién ciru hai gen khang bénh méc suong
ca chua la Ph2 va Ph3.
1.4. Chon tao giong vimg dung MAS
1.4.1. Khai niém

Marker assisted selection (MAS) la “chon giéng théng minh” hoic cong
nghé chon gidng cdy tréng nhanh va chinh xac. N6 1a mét cong cu duogc sir dung
trong cac Vién nghién ciru, cac cong ty dé phat trién nhanh cac giéng cai tién,
mang lai kha ning chon loc céc tinh trang mong muédn bang cach sir dung céc du
hiéu DNA. C4c chi thi phan tir c6 thé duoc sir dung dé hd tro cac nha chon gidng
chon loc gen hoic cac doan nhiém sac thé cu thé dugc biét 1a anh huong dén kiéu
hinh quan tdm cé mit trong céc ca thé hoac quan thé quan tim hay khong. Do do,
tiém niang ctia MAS chuyén tir chon loc kiéu hinh sang chon loc dya trén kiéu gen
bang céch sir dung cac dau hiéu lién két véi cac gen quan tdm. Nho sy ra doi cua
c4c chi thi DNA vao cudi nhitng nim 1970 ma gio day nguoi ta ¢ thé nham muc
tiéu truc tiép vao cac ving gen co lién quan dén su biéu hién cua cac dic diém
quan tam [69]. Pay 1a phuong phap dugc thé gigi ung ho manh mé bai vi ki thuat
nay da rat ngin dwoc thoi gian lai tao gidng va co thé cho két qua sau ba thé hé
chon loc. MAS cho phép lwa chon kiéu gen khong bi anh huéng bai cac yéu té moi
truong. MAS ciing 1am ting hiéu qua cta cac lya chon vi n6 cé thé dugc sir dung
trong giai doan cay giéng, né ciing phan biét cac déng hop tir véi di hop tir, lua

chon cho mét sé dic tinh ciing ldc.
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1.4.2. MAS trong chon tao giong khang bénh

Bénh cay la két qua cua su 12y nhiém cua céc sinh vat khac gy anh huong
xau dén sy phat trién, chirc ning sinh Iy va ning suat cta cay trong. Bénh hai cay
trdng co thé anh hudéng nghiém trong dén nén kinh té cia mét quéc gia. Do do,
quan ly dich bénh luén 12 mot trong nhitng muc tiéu chinh caa bat ky chwong trinh
cai tién, chon tao gidng cay trong nao. C6 it nhat 50000 bénh hai kinh té cay trong
va hang nam bénh méi duoc phat hién [69]. Cac bénh thuc vat déi khi dugc phan
nhém theo céc triéu chirng ma ching gay ra (thdi ré, héo rii, dém 14, chay 14, bénh
gi sat, bénh xi mu), d6i voi co quan thuc vat ma ching anh husng (bénh ré, bénh
théi than, bénh trén 14), hozc theo cac loai ciia cdy bi anh huong (bénh dong ruong,
bénh rau, bénh co, ...). Str dung gen khang thuc vat dé phat trién cac giong khang
bénh 12 mét giai phap thay thé thuan tién cho cac bién phap khac nhu thudc trir su
hodc cac phuong phéap kiém soét hoa hoc khac dugc sir dung dé bao vé cay trong
khoi dich bénh [60]. D6 1a muc tiéu cua viéc chon tao giéng cay trong, xac dinh
c4c cay khang bénh, sau d6 duoc lai vai cac cay trong man cam nhung c6 thé chap
nhan duoc vé mat ndng hoc, ning suat ciing nhu chat luong. Mot chuong trinh lai
backcross vai cay bd me man cam va chon loc cac kiéu hinh khang dan dén viéc
chon tao ra c4c cay giéng véi cdy bé me man cam nhung c6 stre dé khang. Cac nha
chon gidng da phat trién thanh cong cac dong khang bénh bang céach tich hop gen
khang vao gidng cay trong caa ho. Tuy nhién, khdng phai ltic nao ciing vay, do
qua trinh chon gidng thong thuong rat mat thoi gian (khoang 10 nam), va dén thoi
diém nay, trong mot sé truong hop, mam bénh da phat trién thanh mot bién thé
méi ma giéng cay trong cai tién khong duoc cong nhan, dan dén tinh man cam.
Chi thi DNA c6 tiém ning to 16n dé cai thién hiéu qua va do chinh xac caa chon
gidng cay trong thong thuong thdng qua chon loc ¢ hd tro chi thi phan tar (MAS)
bang cach giam su phu thudc vao cac quy trinh sang loc khé khin va tén cong.
Dic biét 1a d6i véi sic dé khang bén viing hodc khong co dic hiéu, didu dé tro
thanh mot thach thic va 1a cach tét nhat dé vuot qua su tién héa cia mam bénh
thanh chung méi. Viéc si dung céc chi thi phan tir trong chon loc ¢6 thé hd tro

viéc nhan gidng thong thudng, dac biét 1a d6i véi mot sé tinh trang can nhiéu cong
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stre dé quan ly. Xu & Crouch (2008) chi ra bon loai dic diém ma chi thi DNA s&
hitu ich. (i) Cac tinh trang khé quan ly théng qua chon loc kiéu hinh thong thudng
vi chling ton kém hoac tén thoi gian dé do luong, kha nang tham nhap thap hoac
di truyén phirc tap; (i) Céc tinh trang ma s lra chon cua chiing phu thudc vao céc
moi trudng cu thé hoac cac giai doan phat trién caa vat chi; (i) Duy tri cac alen
lin trong qua trinh lai xa hoic dé tang téc do lai gidng noi chung; va (iv) Quy tu
nhiéu dic diém don gen hoac mot s6 QTL dé khang mot bénh véi sy di truyén
phtc tap [135]. M6t s6 nghién ctru di bao cdo su xuat hién caa cac chi thi phan tir
nhu mot cdng cu hd tro phuong phap phan loai kiéu hinh dé cai thién cac dic diém
lien quan. Vi dy, Miklas & cs (2006) da bao cao trén cdy dau rang chién luoc hiéu
qua nhat dé cai thién tinh khang cua cay dau doi véi bénh bac 14 vi khuan théng
thuong 1a su két hop cia MAS véi su chon loc kiéu hinh dinh ky, vi n6 cho phép
giit lai QTL nho va chon loc twong tac gop phan cai thién kha nang khang bénh
[98]. Wilde & cs (2008) di ghi nhan hiéu qua caa MAS véi su két hop chon loc
kiéu hinh trong viéc cai thién kha nang chong lai bénh bac 14 do Fusarium. Mot
trong nhirng tng dung thanh céng caa MAS trong viéc tao giong khang bénh 1a &
Indonisia, va cho ra doi hai giéng lia “Angke”” va “Conde”, c6 kha ning khang
bénh bac 14 do vi khuan [69].

MAS la mot cong nghé da ching minh dwoc gia tri cia nd. Do sé luong
QTL, céc gen va chi thi duoc xac dinh MAS c6 thé tro nén c6 gia tri hon. Nhiéu
t6 chirc va khu vure tu nhan da thanh cong trong viéc trién khai MAS va tao ra cac
dong, giéng mai véi cac dac diém mong mudn. Nhung chi phi van giam va céc
chién luoc t6i vu hoa dé tich hop MAS vai lra chon kiéu hinh 1a can thiét truéc

khi cong nghé nay co thé phat huy hét tiém niang cua no.

1.4.3. MAS trong chon tao giong ca chua khang bénh xoin vang 14 va moc
bénh swong

Chon loc ¢6 hd tro caa chi thi phan tir (MAS) duoc sir dung trong tao giéng
cdy trong voi ba muc dich chinh, (i) Tich liy cac alen thuan loi bang cach theo doi

qua céc thé hé caa cac alen mong mudn lan hoac troi (ii) Xac dinh kiéu gen cua
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cac c4 thé mong mudn tir quan thé phan ly/ dong dwa trén mot trong hai phan 1a
alen hoic toan bd bo gen (iii) Su xdm nhap cua céc alen thuan lgi tir bé me cho
vao cay trong uu ti bang cach phéa v céc locus lién két khdng mong mudn. Cac
thuat ngit chung duoc st dung trong céc ki thuat nhan gidng phan tir hién dai bao
gom chon loc trén toan bo bo gen (GWS) hoic chon loc bo gen (GS), chon loc pha
hé duoc hd tro chi thi (MAPS), chon loc ¢ su hd tro caa chi thi (MAS), lai nguoc
c6 hd trg danh dau (MABC) va danh dau -lya chon lip lai c6 hd tro cua chi thi
(MARS). Trong sb céc loai cay ho ca, ca chua la mét trong nhitng loai cay duoc
nghién ctu nhiéu nhat dya trén cac nghién ciu vé gen. MAS 1a mot phuong phép
chon loc gian tiép tinh trang dua trén kiéu gen cua mot diém danh dau lién quan
thay vi dic diém quan tdm [108]. Trong vai thap ky qua, MAS la k¥ thuat duoc
c4c nha lai tao str dung pho bién nhat dé phat trién cac giéng cay trong mai. Ngoai
ra, MAS la mot cach xay dung dé quy tu gen hosc xac dinh céc locus tinh trang s6
lugng (QTL), dac biét dbi vai céc tinh trang ¢ hé sé di truyén thap [71]. Cac loai
chi thi lién két khac nhau da dugc xac dinh trong chwong trinh tao gidng ca chua
theo phuong phap di truyén Mendel don gian. Nhiing chi thi nay rat hitu ich dé
chon cay hoic dong c6 dic diém quan tim. C6 hon 1300 chi thi di duoc xac dinh
trong ca chua [108]. Nhu vay Van dé quan trong nhat trong viéc tng dung chi thi
phan tir trong chon tao giéng cay trong 1a cac QTL hoac gen c6 tac dung chinh
phai duoc 1ap ban dd véi do chinh xac cao. Ngoai ra, nhitng gen nay khong duoc
c6 bat ky anh huang tiéu cuc nao dén cac tinh trang khac. Viéc sir dung MAS trong
chon tao giéng ca chua bat dau tir nhitng nam 1930, sém hon nhiéu so véi nhiéu
loai cay trong khac [62]. N6 duoc st dung dé cai thién nhiéu dac diém hinh thai,
sinh ly va khang bénh. Mac du cac gen khang hoic QTL da dugc xac dinh dbi Voi
nhiéu bénh nim & ca chua, nhung chi mét sé it trong s6 nay dwoc st dung cho
MAS, trong khi véi cac gen khac, cac chi thi lién quan dén gen/ locus khang bénh
d3 duoc xac dinh, nhung khong ¢ béo cao vé cac chi thi dya trén co s¢ PCR duoc

phat trién dé tao giong khang [108].
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1.4.3.1. Céc nghién ciru MAS trong chon tao giong ca chua khang bénh xozn li

Lapidot va Friedmann (2002) tuyén bé rang khong c6 rao can vat Iy va hoa
hoc nao gilp kiém soat bo phan tring trong mot dot bung phéat nghiém trong, va
cach tiép can tt nhat s& 1a phat trién cac gidng khang bénh bang cach sir dung ky
thuat di truyén hoic ¢ dién dé kiém soat TYLCV trén ca chua [134]. Trong thuc
té, viéc ngan chan vi rat xam nhiém vao vat chu chi yéu kiém soat con triing trung
gian truyén vi rt bang céch st dung cac rao can vat ly thich hop nhu biy, ludi
chin va céc tac nhan hoa hoc (thudc diét con trung). Tuy nhién, viéc xay dung cac
rao can vat ly khong phai lac nao ciing kha thi va viéc ap dung cac hop chat hoa
hoc ¢6 thé dan dén kha niang khang thudc caa bo phan tring [91]. Phuong phap
bao vé cay trong tét nhat Ia vat cha khang vi rat hoac bo phan trang. Trong chon
tao giéng ca chua khang TYLCV, cach tiép can ndi bat nhat Ia chuyén cac gen
khang vi rut tir ho hang ca chua dai vao ca chua trdng [137]. Cho dén nay, sau gen
khang da duoc phat hién 1a: Ty, Ty2, Ty3, Ty4, ty5 va Ty6 tir mot s6 loai ca chua
hoang d&, bao gdm S. habrochaites va S. chilense. Bon trong sé cac gen khang
TYLCV nay la Ty1, Ty3, Ty2 va ty5 da duoc nhan ban, dai dién cho ba I6p co ché
bao vé khang vi-rat [47], [58], [125]. Nhitng phat hién nay la tién dé cho chon tao
gidng ca chua khang bénh xoan vang 4.

Céc chién lugc chon tao giéng ca chua khang bénh xodn vang 14 chu yéu
tap trung vao céac gen khang cé nguon gbc hoang dai. Su ra doi cua tinh khang di
truyén chéng lai mot s6 bénh di duwoc chimg minh 1a thanh céng trong cac chuong
trinh chon tao gidng ca chua thuong mai [88]. Mac du nhiéu gen khang TYLCV
da duoc nghién ciru, nhung hau hét cac giéng ca chua thuong mai déu c6 mot gen
khang TYLCV duy nhat, thuong 1a gen Tyl hoac Ty3. Su xuat hién cua cac chung
TYLCV méi khang lai Ty1/3, hoic bing phat khang Ty1/3 do cac diéu kién mai
truong cu thé, da nhiéu lan duoc bao cao [107]. Do d6, phai quy tu nhiéu gen khang
vao mot gidng ca chua la can thiét dé dat duoc kha ning khang TYLCV lau bén
va dang tin cay[118]. Viéc st dung chi thi phan tir d&é chon loc gen khang muc tiéu

(MAS) 1a diéu can thiét cho cac chwong trinh quy tu nhiéu gen khang vao mot
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giong hiéu qua [88]. Singh & cs (2019) da chuyén thanh cdng gen khang bénh
xodn vang 14 vao ca chua trong thwong mai bang cach lai tir ho hang hoang da cua
no [129]. Kumar & c¢s (2014) da bao cao viéc quy tu gen Ty2 thanh cdng cho hai
gidng cay trong man cam véi TYLCV va tao ra cac con lai ¢6 tinh khang TYLCV
trong sudt vong doi [84].

Cac nghién ctru gan day nham huéng téi viéc st dung chi thi phan ta dé
quy tu cac gen khang bénh xoan 14 ca chua (TLCV) vao cac gidng ca chua man
cam vai bénh nay. Tac gia Kumar & cs (2014) da quy tu gen khang bénh va hai
gidng man cam la Pbc va H-86. Cac gidng cho gen khang bénh 1a EC-538408
(Solanum chilense) va EC-520061 (S. peruvianum). Tac gia da st dung chi thi
SSR-218 va SSR306 dé chon loc gen khang Ty2 ¢ cac thé hé backcross. Hai chi
thi nay cho phép phan biét giira cac thé dong hop tir va di hop tir trong giai doan
cay con trudc khi thu phan, hd tro viéc loai bo cac cay lai backcross (BC) khdng
mang gen dich. Qua d6 d tao ra giéng Pbc va H-86 tir mot giong man cam thanh
giong khang [84].

Tién bd vuot bac da duoc thuc hién trong viéc xac dinh dic diém di truyén
cua cac gen khang bénh & ca chua. Viéc chon tao giéng ca chua khang duoc
TYLCV chu yéu dua trén Ty3 nhu mot gen khang dic biét c6 ngudn goc tir loai ca
chua hoang da. Viéc cai tién hoac phat trién giéng cay trong co thé dat duoc thdng
qua viéc st dung MAS. Vi vay viéc str dung céc chi thi nham phat hién chinh xéac
va dé dang gen muc tiéu s& c6 tam quan trong dang ké d6i véi viéc chon loc trong
cac chuong trinh nhan giéng. Tac gia Adedze & cs (2018) da thyuc hién phat trién
mét chi thi mai dya trén trinh ty gen Ty3 c6 thé duoc sir dung cho MAS trong
chuong trinh chon gidng ca chua khang TYLCV. Chi thi méi dugc phat trién co
tén la ACY. Do tin cay va do chinh xac cia ACY dugc danh gia dua trén chi thi
lien két gen Ty3 véi chi thi P6-25 thong qua sang loc cac cay ca chua lai khang va
man cam, va phan ly di truyén bang cach sir dung quan thé F2 c6 nguon gc tir cay
lai thwong mai AG208 khang. Vi viéc str dung tin sinh hoc va cac cong cu phén
tich trinh tw DNA, t4c gia dd quan sat thay sy mat doan 10 nucleotide trong trinh

tu gen Ty3 ddi vai giéng ca chua man cam. ACY 1a mét chi thi dya trén indel dong
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troi tao ra cac dai vét biang da hinh rd rang dé phan biét gibng man cam va giéng
khang. Két qua thu dugc twong quan véi ty 18 phan ly 3: 1 (gen khang troi). Chi
thi nay hién dang duoc cac nha chon gidng sir dung dé sang cac gen khang Ty3
[28]. Chon loc hd trg cua chi thi (MAS) duoc tac gia Zengin & cs (2019) thuc
hién & thé hé F1 va F2 dbi voi tinh khang TYLCV & cac gen Ty3a va Tyl. Két qua
c6 tong s6 95 kiéu gen & F3 duoc phat trién bang phuong phap chon loc chi thi
phan tir. TAc gia da xac dinh duoc 30 kiéu gen c6 gen Ty3a va Tyl 1a déng hop ti
khang, 9 kiéu gen mang cac gen nay & dang di hop tir va 56 kiéu gen duoc xéac
dinh 1a man cam. Céc kiéu gen khang déng hop tir gen Ty3a va Tyl s& dugc gay
dudng va phat trién thanh gidng ca chua méi khang bénh xoan vang 1a [140]. Mot
s6 nghién ctru vé viéc sir dung MAS duoc thuc hién ¢ Guatemala béo céo rang da
quy tu duoc hai gen khang vao mot giéng. Cac dong ca chua mang ca hai gen Ty3
va Ty4 c¢6 mirc d6 khang TYLCV cao hon so véi cac dong chi c6 Ty3 [134].
Nevame & cs (2018) da bao cao mét chi thi phan tir méi cho gen Ty3 va tuyén bd
rang phép lai ca chua mang gen khang Ty2 va Ty3 c6 thé giam thiéu tac dong cua
Vi rdt so véi mot gen don 1é [104]. Dhaliwal & cs (2020) da xem xét tam quan
trong cua viéc so hitu gen khang TYLCV & ca bd va me khi phét trién tinh khang
hiéu qua & ca chua lai vi gen Ty dong gop mot phan uu thé [47].

Bénh xodn vang 14 ca chua (TYLCV) 1a mot loai bénh gy hai cho san xuat
ca chua trén toan thé gi¢i. Kha nang khang TYLCV da duoc nghién ctiu ky ludng
va cac gen khang bénh cling véi cc chi thi phan tir lién két véi cac gen ciing da
dugc phat hién. Viéc xac dinh duoc cac chi thi phan tir DNA lién két voi cac gen
khang muc tiéu 1a co s& khoa hoc cho viéc ung dung MAS trong chon tao giong
ca chua khang bénh xoan vang la ¢ hién tai va tuong lai.
1.4.3.2. Cic nghién ciiu MAS trong chon tao giong ci chua khang bénh méc suong

Niam gen khang bénh mdc swong di dugc chuyén tir S.pimpinellifolium vao
ca chua trong [106] va gen khang Ph2 va Ph3 da duoc str dung rong réi trong céc
gidng cay thuong mai [141]. Con lai F1 véi cac gen Ph2 va Ph3 két hop dugc

thuong mai hda & Hoa Ky, vi du: cac giong Mountain Magic, Mountain Merit,
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Defiant, Cherry Bomb, Iron Lady va Jasper [46]. Cling tuong tu nhu chon loc gen
khang bénh xodn vang 14 bang MAS thi chi thi phan tir Ia tién dé dé chon tao gidng
ca chua khang bénh méc suong.

Moreau & cs (1998) sir dung céac chi thi RFLP va AFLP (da hinh d6 dai
phan manh khuéch dai) da xac dinh vi tri gen Ph2 gdp phan vao sy dé khang mot
phan. Gen nay nam & phan cudi cua nhanh dai cua nhidm sic thé sb 10 giira cac
chi thi RFLP CP105 va TG233. Yi-peng & ¢s (2009) xac dinh RAPD marker khéang
bénh méc swong trén ca chua. Chi thi nay duoc thiét ké 1a CCPB272-03740 va nd
duoc lién két chit ché véi gen khang Ph3. Chi thi AFLP L87 da duoc chuyén doi
thanh cong thanh chi thi SCAR duoc lién két vai gen Ph3 va cd thé duoc sir dung
dé chon loc cay ca chua khang bénh méc suong [110].

Mot nd luc toan dién di duoc khdi xudng tai Pai hoc Bang Pennsylvania
vGi muc tiéu xac dinh cac nguon khang bénh mdc suong méi cling nhu xac dinh,
lap ban d6 va quy tu cac gen khang bénh mdc suong trong cac dong ca chua thuong
mai. Viéc sang loc ~300 mau thudc S. pimpinel lifolium da dan dén viéc xac dinh
mot s6 nguon khang bénh mai [52]. Mot dong mai tao ra PSLP153, biéu hién tinh
khang manh dbi véi it nhat 7 chung P. infestans, da dugc chon dé xac dinh va 1ap
ban d6 gen khang bénh. Phuong phép tiép can chon loc kiéu gen, sir dung quan thé
F2 va F3 cua con lai gitra PSLP153 va dong man cam va sir dung cac chi thi phan
tir (MAS) khac nhau bao gdm RFLP, SSR, EST, CAPS va AFLP, dan dén viéc xac
dinh va lap ban d6 gen khang méi. Bang viéc ting dung chi thi phan tir trong chon
tao giébng (MAS) rat nhiéu gidng da ca chua khang bénh méc swong di duoc tao
ra. Giong New Yorker OP chtra gen Ph1; Legend OP chaa gen Ph2; Plum Regal
chtra gen Ph3; JTO- 545 chura gen Ph3; Mountain Magic chtra gen Ph2 va Ph3;
Defiant PHR chua gen Ph2 va Ph3; NC123S x CU-TR5 chtra gen Ph2 va Ph3;
NC123S x CU-TR3 chua gen Ph2 va Ph3; Brandywine x CU-TR3 chira gen Ph2
va Ph3. Mot chuong trinh danh gia kha ning khang cua cac giéng chira gen néu
trén cua Pai hoc Correl da khang dinh rang cac giéng dugc quy tu 2 gen Ph2 va
Ph3 ¢6 kha ning khang tét dbi véi cac chung méc suong & My, ky hiéu tir US-1
dén US22, US23. Tuy nhién nhitng gen nay & trang thai di hop tir thi kha ning
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khang cua chung bi giam [95]. Mot thi nghiém tuong tu, tdc gia su dung 39
dong/giéng ca chua (Solanum lycopersicum) di dugc danh gia vé kha niang khang
bénh mdc swong trong ba thi nghiém ddng rudng riéng biét. Trong mdi thir nghiém,
bénh mébc swong do cac chung Phytophthora infestans US-23 giy ra trén dong
ruong. Cac gidng c6 gen khang bénh méc swong Phl, Ph2, Ph3, va Ph2 + Ph3 da
duge dua vao, cing voi mot s gidng dia phuong cé tinh khang theo bao cdo cua
ngudi trong va cac giong khong c6 kha niang khang. T4t ca sau giéng co chira dong
thoi Ph2 + Ph3, ciing véi NC25P, 1a gidng dong hop tir gen Ph3, cho thay mirc do
khang cao. Gidng F1 Plum Regal, di hop tir chi v&i gen Ph3 cho thay sirc dé khang
trung binh. Giéng Legend, giéng duy nhat chi chita gen Ph2, ciing cho thay stic dé
khang & mac trung binh. Ba gidng dia phuong, Matt's Wild Cherry, Lemon Drop
va Mr. Stripey, cho thidy muc d6 dé khang cao so véi cac gidng chaa Ph2 + Ph3.
Gidng New York, chi chi chiza gen Ph1, khong khdng c6 triéu chiang khang [65].
Qua day nhan thay gen Ph3 hoic su két hop giita Ph2 va Ph3 khang tét véi bénh
mdc suwong hon 1a gen khang Ph1. Cac giéng chi chia gen Ph2, hoic di hop tu
véi Ph3 thi khang ¢ muc trung binh. Nhu vay viéc tng dung MAS dé quy tu
nhiéu gen vao mot giéng s& tao ra tinh khang manh va bén ving hon. Viéc
khdng ngirng nghién ciru dé c6 duoc chi thi lién két chat véi cac gen dong vai
tro la chia khoa.

Theo nghién ciu cia Wang & cs (2016) chi thi dac trung cho gen Ph3 la
Ph3.gsm / Hincll da duoc phét trién va hiéu qua cta no dugc so sanh véi céac chi
thi caa gen Ph3 khéc, bao gém SCU602F3R3[132], SCAR-Ph3-3[110] va TG328
/ BstNI [120]. Ph3.gsm / HinclI di phéan biét dang tin cay Ph3 véi cac SIRGA bang
cac da hinh nucleotide va c6 thé phan biét cac chat twong dong véi su khac biét.
Do d6, Ph3.gsm / HinclI ¢6 sic manh va tiém nang dé phan biét alen khang voi
cac alen man cam, va do d6 co thé rat hitu ich cho MAS. Céc nha lai tao co thé chi
can tim kiém sy hién dién cua cac doan 291 va 258 bp dé xac dinh mot c4 thé chua
Ph3. Chuong trinh nhan giéng ca chua cia AVRDC da thuong xuyén sir dung chi
thi Ph3.gsm / Hincll dé danh gia su hién dién cua Ph3 trong nhiéu phép lai khac

nhau va cac kiéu hinh dai rat ro rang. Boi vi Ph3 duoc st dung rong rai trong cac
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chuong trinh chon giéng, chi thi Ph3.gsm / Hincll c6 thé tao diéu kién thuan loi
cho viéc quy tu mot sé gen khang bénh mdc swong dé tao ra tinh khang bén viing
[133].
1.5. Mot sé nghién ciru va thanh twu vé chon tao giéng khang bénh xoin
vang 14 va bénh méc swong ¢ Viét Nam

O Viét Nam cong tac chon tao gidéng ca chua duwgc quan tAm tir nhitng nim
1970. Tuy nhién chon tao giéng ca chua khang bénh xoin vang 14 va bénh méc
swong trong nhitng ndm gan ddy méi dugc quan tam.

Trong giai doan 1970 -1990, gidng ca chua Ba Lan, gidng ca chua S6 7 va
S6 214 da duogc chon tao boi Vién ciy Luong thuc va Cay thuc pham. Giai doan
1990-1999 cac nghién ciru chon gidng theo huéng tham canh, giong chiu nhiét dé
tréng trai vu. Phuong phap lai tao ciing duoc cai tién nhiéu, nhu phuong phap lai
hitu tinh tao quan thé chon loc, phuong phap gay dot bién hoa hoc, 1y hoc. Két
qua da chon tao dugc cac gidng ca chua nhu: Hong Lan cua Vién cay Luong thyuc
va cay thuc pham; Giéng SB2 va Gidng ca SB3 cua Vién Khoa hoc K§ thuat Néng
nghiép mién Nam; Giéng CS1 va Gidng ca chua P375 cua Trung tam K¥ thuat
Rau qua Ha Noi; Gibng MV1 cua tac gia Nguyén Hong Minh, Hoc vién Nong
nghiép Viét Nam [2]. Tir giai doan 2000 dén nay, cac nghién ctzu chon tao gidng
trong giai doan nay la: tap trung chon tao gidng ca chua thuan, tao giéng wu thé
lai c6 ning suét cao, chat luong tot phuc vy noi tiéu va ché bién... Budc dau nghién
ctru wng dung cdng nghé sinh hoc trong chon tao dong thuan, chuyén gen khéang
bénh, gen quy dinh mét s6 tinh trang chat luong...khéng nhitng thé chuong trinh
chon tao gidng ca chua lai chat lwong va khang bénh ciing duoc quan tam. Trong
chuong trinh hd trg nganh néng nghiép (APS) hop phan gidng cay trong nim
2005, Bo Nong nghiép va PTNT di gidi thiéu 575 gidng cay tréng méi trong dé
c6 22 gidng ca chua, bao gom ca giéng duoc chon tao trong nudc va gidng nhap
noi. Mot sé giéng dién hinh nhu: Gidng ca chua Lai Sé 1, gidng ca chua Lai VT3,
do Vién Cay luong thuc va Cay thuc pham chon tao [19]. Gidng ca chua Lai s6 9
do Vién Nghién ctiru Rau qua chon tao va mot loat cac gidng ca chua mang thuong

hiéu HT do tac gia Nguyén Hong Minh & cs, Hoc vién Noéng nghiép Viét Nam
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chon tao nhu: HT7 [15], HT12 [16], HT160 [15], HT144 [17], c4c giéng nay déu
c6 kha nang chiu nong tot, chéng chiu khé vai bénh mdc swong, xoin vang 14 va
héo xanh.

Tir khi chuyén sang kinh té thi truong, nhiéu cong ty giéng trong va ngoai
nudc tham gia tich cuc vao qué trinh nhap noi va tuyén chon giéng cho san xuat
nhu Cong ty Trang Néng véi cac gibng TN148, TN002, TN52, TN54, Cong ty
Hoa Sen voi cac gidng VL2000, VL2910. Cong ty Syngenta chuyén giao cac
gidng ca chua dic biét nhu Savior, Anna, Kim cuong do... duoc trong & mot sb
ving trong nudc. Gidng ca chua Savior chéng chiu tét véi bénh virus xodn vang
14, sinh trudng ban hitu han, kha ning chiu mua, chiu nhiét tot, qua cang, dang
trimg dep, thuan lgi cho van chuyén va ché bién. Vién Nghién ctu Rau qua da
nghién cttu chon tao thanh cdng gidng FM29 c6 kha ning chdng chiu tét véi bénh
xodn vang 14 virus, nang suat trung binh 45-50 tan/ha vy xuén hé va 55-60 tan/ha
vy déng xuan, thich hop trong trén nhiéu loai dat [26].

1.5.1. Nhirng nghién ctru va thanh tyu trong chon tao giong khang bénh xoin
vang la cia Viét Nam

Pé phuc vu dic luc trong cdng cac chon tao giéng ca chua khang bénh
xoin vang 14 cac nghién ctru vé bénh va ngudn gen ciing duoc tap trung. Gan day,
dwa vao cac phan tich phan tir, c6 it nhat 3 Begomovirus gay ra bénh xoan vang la
ca chua ¢ Viét Nam dugc phat hién, gom tomato leaf curl Vietnam virus,
(ToLCVV), tomato yellow leaf curl Vietnam virus (TYLCVNV) va tomato
yellow leaf curl Kanchanaburi (TYLCKaV) [6]. Trong s6 3 virus trén, 2 virus
dugc phan 1ap trén mau ca chua gay bénh xoin vang 14 & mién Bic 14 TOLCVV
va TLCVNV. Ciing dua trén c&c phéan tich phan tu, Viét Nam duoc coi la trung
tam da dang ciia Begomovirus [9]. Mic du vay, sé lwong begomovirus dugc Xac
dinh trén thuc vat caa Viét Nam van con it, chi gom 19 virus duoc phan lap tur
nhiéu loai cay, trong d6 nhiéu loai 1a cay dai [19]. Két qua trén goi ¥ rang nhiéu
begomovirus nita dang gay hai trén ca chua va cac cay trong khac ¢ Viét Nam can

phai dugc xac dinh.. Viéc phong trir begomovirus trén ca chua nhin chung la kho
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va chu yéu hién nay dwa vao cac chién lugc sau: (i) tao gidng khang bénh dira vao
ngudn gen khang bénh c6 ngudn gdc tir ca chua dai; (i) tao gidng khang bénh dua
Va0 gen cua tac nhan gay bénh, trong d6 gen ctia begomovirus duoc chuyén vao
ciy va thong qua co ché siRNA dé tao tinh khang va (iii) phong chéng tong hop,
trong d6 thanh phan chi chdt 13 tiéu diét bo phan, cat ngudn ky cha cua virus, nhd
bo cay bénh, st dung gidng khang. Hién nay cac gen khang bénh xoin vang 14 da
dugc xac dinh va cac chi thi phan tir lién két véi cac gen cling da duoc phat hién,
vi vay st dung MAS trong chon tao gidng da tré 1én hiéu qua va chinh xac hon.

Phan Hitu T6n & cs (2013), nghién ctru, danh gia 200 ngudn gen ca chua
c6 ngudn gdc cua Viét Nam, My, Nhat, Phap, Nga va Israel trén dong ruong va
kiém tra phat hién gen Ty1, Ty2 va Ty3 bang phuong phap PCR da phat hién duoc
7 mau giéng c6 gen Tyl va 7 mau giéng c6 gen Ty3, trong d6 c6 3 mau gidng
chaa gen dong hop tir Ty3/Ty3 [22]. Pay 1a ngudn vt liéu quy gia trong chon tao
gidng ca chua khang bénh nay.

Nghién ctiu tao cay khang bénh virus xoan vang 14 do virus bang k¥ thuat
chuyén gen tai Truong Pai hoc Nong 1am Thai Nguyén di xac dinh duoc 13/15
mau ca chua nhiém bénh thu & Thai Nguyén va ving lan can duong tinh véi
TYLCV. Gen CP cua hai dong TYLCV-DDd va TYLCV-QTd duoc giai trinh tu
va dang ky trén GenBank (FN826907 va FN826908). Vong DNA-A cua TYLCV-
QTd phan lap dugc cb chiéu dai 2744 nucleotide gom cd 2 gen xudi chiéu (Pre-
CP, CP) va 4 gen theo chiéu b6 sung (C1, C2, C3, C4). Trinh tu nucleotide cho
thay hai chung virus phan lap duoc déu thuoc nhdm gay bénh pho bién o Viét
Nam. Cau tric RNAi mang gen CP va C1 cia TYLCV da duoc chuyén vao ca
chua PT18 thong qua vi khuan Agrobacterium tunmefciens. Ty 1¢ cy T10 khang
hoan toan vaéi virus TYLCV gay bénh xoan vang la ca chua la 4/21 dong. Cac
dong LCP1-4, LCP1-16 cho két qua phan ly gen T1 ty 1& 3:1 theo quy luat di
truyén don gen ctia Mendel [27].

Trong nhitng nam gan day Tran Ngoc Hing & cs (2020a), d4 tng dung chi thi
phan tir va lay nhiém nhén tao chon tao thanh céng dong ca chua AV10 mang gen Ty2

va Ty3, khang bénh xoin vang 14. Pay 1a ngudn vat liéu dé chon tao thanh cong gidng
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ca chua lai CVR9 khang bénh méc suong va xoan vang 14 [11].

Trong chuong trinh hop tac voi Trung tdm Rau thé gidi (WorldVeg),
Vién Nghién ctu Rau qua d3 tién hanh danh gia cac dong, gidng ca chua nhap
noi voi muc dich lua chon dong, gidng ca chua phi hop véi diéu kién khi hau
nhiét di tai Viét Nam. Vi 18 dong, giéng ca chua nhap noi va 6 dong, giéng
tai dia phuong cua Viét Nam. Két qua khao nghiém di xac dinh duoc cac dong
ca chua nhap ndi c6 vu ta 1a: AVTO1314 va AVTO1219 mang dic diém nong
sinh hoc tét, cho nang suit cao va kha ning chdng chiu bénh hai tt [10]. Gan
day, gidng ca chua lai VT15 do tac gia Poan Xuan Canh, Vién ciy luong thuc
va Cay thuc pham chon tao c6 chira hai gen khang 1a Ty2 va Ty3 khang tot voi
bénh xoan vang la [132].
1.5.2. Nhirng nghién ctru va thanh twu chon tao giong ca chua khang bénh
moc swong ciia Viét Nam

Viét Nam & giai doan gan day c6 nhiéu chuong trinh, du an chon tao gidng
rau, cac co quan thuoc Bo Nong nghiép & PTNT nhu Vién nghién ctu rau qua,
Vién cdy luong thyc va Cay thuc pham, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam....da
chon tao ra mot s6 giéng ca chua méi vao san xuat. Gidng ca chua phuc vu ché
bién PT18 (Vién nghién ctu rau qua), gibng C95, VT3 (Vién ciy luong thuc &
cay thyc pham), cac giong ca chua lai F1: FM 20, FM29, lai s6 4, lai s6 9 (Vién
nghién cuu rau qua), HT7, HT21, HT42, HT160 (Hoc vién Néng nghép Viét
Nam)...So véi céc giéng ca chua truyén théng (ca chua Ba lan, ca chua Phép, ca
chua Hong lan...) cac gidng mai tao ra thé hién vuot troi vé nang suat va chat
luong. Diéu dang chu ¥ 1a hau hét cac gidng duoc chon tao trén chua hoic it chi
¥ dén tinh khang bénh méc suong. Bén canh cac giéng ca chua duoc dua vao san
Xuit trong thoi gian qua, tai Vién Nghién Ceu Rau Qua con c6 trén 1000 dong,
gidng ca chua da duoc x4c co cac tinh trang qui: khang bénh héo xanh vi khuan,
khang bénh virus xoan vang 14, chat luong qua tét... Cac dong ca chua nay da dugc
nghién ciru phan Iap thanh ting nhdm theo yéu cau caa chon gidng : nhém ca chua
chin sém, nhém ca chua c6 chat lugng cao, nhom ca chua c6 dic diém ndng sinh

hoc phil hop cho ché bién, nhém gidng ca chua dung cho an twoi, nhom ca chua

45



dang qua nho..... Mot sb dong thé hién tinh khang bénh méc suong ngoai ddng
ruong tét. Hang trim dong da duoc ang dung cdng nghé sinh hoc dé danh gia dang
di truyén, d6 1a ngudn vat liéu qui gia va 1a co s¢ ding dé tao cac giong ca chua
méi, khang bénh méc suong trong thoi gian tai [23].

Trung tam Bao ton va Phat trién Ngudn gen Cay trong, Hoc vién Nong
nghiép Viét Nam trong thoi gian qua da thu thap va luu gitt 559 mau gidng ca
chua trong va ngoai nudc. Tt ca cAc miu gidng d3 dugc danh gid dic diém
ndng hoc trong cac vu khac nhau trong nim. Ngoai ra cdc mau gidng ciing dugc
danh gia bang chi thi phan tir phét hién cac gen chin cham, gen khang bénh xoin
vang 14, gen khang bénh mdc swong, bénh héo xanh, tuyén tring. Vi bénh méc
swong d3 phat hién dugc 3 mau giéng chira gen Ph3 va 2 mau gidng chaa gen
Ph2. Pay ciing 1a ngudn gen quy phuc vu cho chon tao gidng ca chua khéang
bénh mébc swong [23].

Gan day Tran Ngoc Hung & cs (2020b) da tién hanh quy tu gen Ph2 va Ph3
trong chon tao gidng ca chua khang bénh méc swong. Thong qua lai tao va chon
loc bang chi thi phan tir UF-Ph2-1 lién két véi gen Ph2 va chi thi Ph3-gsm1 cho
gen Ph3 di quy tu dugc cac gen ndy trong dong ca chua F5 c¢6 dic diém nong sinh
hoc tét. Tinh khang bénh mébc swong ciia dong ca chua F5 mang ca 2 gen Ph2 va
Ph3 cao hon han dong bé me chi mang 1 gen, va la ngudn vat liéu tét cho chon
gidng ca chua. Mot nghién ciu khéc caa Tran Ngoc Hung, chon loc bang chi thi
phan tir va lay nhiém nhan tao da chon loc dugc dong ca chua TP85 mang gen
khang bénh mébc suong Ph3 va dong AV10 mang gen khang bénh xoan vang 14
Ty2. Tir nguon vat lidu nay tac gia di tao ra td hop lai ca chua CVR9 mang dong
thoi cac gen nodi trén. Qua danh gia tinh khang bénh trong diéu kién co6 kiém soét
CVRO khang duoc bénh mdc swong, bénh xoin vang 14 va héo xanh vi khuén.
Gidng thich hop trong vu thu dong ¢ céc tinh thude ddng bang séng Hong va cho
nang suat khoang 70 tan/ ha [12].

Nhin chung gan day cong tac chon tao giéng ca chua ngay cang duoc quan
tam. Bo Nong nghiép va Phét trién Nong thon da tai tro nhitng dé tai nghién cau

vé ca chua nhu: “Nghién ciru chon tao giéng ca chua chin cham va khéang vi rat
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xodn vang 14 bang chi thi phan tr DNA”; “Nghién cua chon tao giéng ca chua lai
F1 chéng chiu bénh swong mai va bénh xodn vang 1a bang chi thi phan ta” ...,
nhung két qua dat duoc con kha khiém tén. Can cé nhiing nghién ctu tiép dé tao
ra nhitng giéng ca chua méi khang dwoc hai bénh néu trén, dap tng nhu cau thi
truong, nang cao nang suat, chat luong ca chua cua Mién Bac ndi riéng va Viét
Nam noi chung.
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Chwong 2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat liéu nghién ctru

Vit liéu nghién ctru bao gém 230 mau gidng ca chua duoc thu thap ¢ Viét
Nam va cac nudc trén thé giéi nhu Phap, Iserel, Pai Loan, Nhat, Nga, Trung
Quéc...Danh muc ngudn vat liéu dugc trinh bay & bang 1, phan phu luc 1.

Gidng d6i chirng C155, PT18 va Hong Lan duoc cung cdp boi Trung tam
Bao t6n va Phét trién Nguon gen Cay trong, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam.
Trong d6 giéng Hong Lan 1a giéng chuan nhiém bénh xoan vang 14, st dung lam
d6i chtrng trong 1y nhidm nhan tao bénh xoin vang 14. Gidng PT18 1a giéng chuan
nhiém bénh méc swong st dung lam d6i chtng trong 1y nhiém nhan tao bénh moc
swong. Gidng C155 str dung lam gidng ddi chung trong khao nghiém co ban va
khao nghiém vung sinh thai.

Ngudn bénh xoin vang 1a duoc thu thap ¢ Bic Giang, Hai Phong, Hung Yén
va 01 c4u tric xam nhiém ToLCHnV (m& GenBank HQ162269) gay bénh xodn
vang la trén ca chua tai Viét Nam [61].

6 isolate bénh méc suong thu thap tai Ha Noi, Hai Duong, Thai Binh, Hai
Phong, Thanh Hoé va Son La.

2.2. N¢i dung nghién ciru
2.2.1. Panh gia dic diém nong sinh hoc chinh ciia 230 miu giong ca chua

Panh gia tap doan 230 mau gidng ca chua vé hinh thai, sinh truong phét trién,
sau bénh hai, ning suat, yéu té cdu thanh ning suat va chat luong qua.

2.2.2. Phat hién gen khang bénh xoiin vang 14 va gen khang bénh méc swong
bang chi thi phan tir

Str dyng chi thi ph&n tr DNA phat hién gen khang bénh xoéan vang 14 Tyl,
Ty2, Ty3, Ty4, ty5 va gen khang bénh mdc swong Ph2 va Ph3 ciia 230 mau gidng
ca chua
2.2.3. Xac dinh gen khang bénh xoin vang la va bénh moc swong ca chua hiru

hi¢u bing ldy nhiém nhén tao

Xac dinh gen khang hitu hiéu véi bénh xodn vang 14 va bénh mdc suong

bang cach lay nhiém nhan tao trén cac mau gidng mang cac gen khang bénh
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xodn vang 14 va bénh méc suong véi cadc mau bénh thu thap & cac ving sinh
thai khac nhau.
2.2.4. Lai, chon tao giéng méi

Lai gitra cac mau gibng tt vai cac mau gidng chira gen khang bénh muc tiéu.
Ung dung chi thi phan tir DNA chon loc cac ¢ thé chira cac gen khang dong hop
tir trong cac quan thé F2 tot.

Cac cé thé F2 dugc chon loc mang cac gen muc tiéu duoc duy tri va cho tu
thu qua nhiéu thé hé. Tach dong tét ¢ thé hé F6, F7, so sanh danh gia dong vé cac
dic diém ndng sinh hoc, nang sut va kha nang khang bénh, chon dong tét nhat dé
tién hanh khao nghiém co ban va khao nghiém sinh thai.

2.3. Pia diém va thoi gian nghién ciru

Céc thi nghiém nghién ciru danh gia nguon vat liéu, dong chon loc, danh gia
va tuyén chon cac dong wu td, 18y nhiém nhan tao bénh xoin vang 14 va bénh méc
swong dugc thuc hién tai Trung thm Bao tén va Phat trién Nguon gen Cay trdng,
Hoc vién Nong nghiép Nong nghiép Viét Nam.

Cac thi nghiém nghién cttu phat hién va chon loc gen khang bénh xoéan vang
la va gen khang bénh méc swong bang chi thi phan tir dugc thuc hién tai phong thi
nghiém Khoa Cong nghé sinh hoc, Hoc Vién Néng nghiép Viét Nam.

Khao nghiém sinh thai mot s6 dong/ gidng ca chua wu ta tai huyén Soc Son - Ha
Noi, huyén Vinh Bao - Hai Phong va huyén Moc Chéau - Son La.

Thoi gian thuc hién tir thang 6/2016 dén nam 12/2021

Niam 2016-2017: Panh gia nguon gen 230 mau giong ca chua thu thap o
trong va ngoai nudc vé cac dic diém nong sinh hoc chinh, ning suat va cac yéu to
c4u thanh ning suit. Str dung chi thi phan tir DNA xéc dinh céc dong/ giéng ca
chua trong tap doan mang gen khang viruts xoan vang 1a Tyl, Ty2, Ty3, Ty4, ty5
va gen khang bénh mdc suwong Ph2 va Ph3. Xac dinh kha nang khang hitu hiéu cia
c4c mau giéng mang gen khang bénh xoin vang 14 va gen moc suwong bang lay
nhiém nhan tao c4c mau bénh thu thap & cac ving khéac nhau. Lai cAc mau gidng
t6t voi cac cac mau giéng mang gen muc tiéu, sir dung chi thi phan tir DNA chon

loc c& thé mang gen khang do6ng hop tir trong quan thé phan ly F2.
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Nam 2018-2021: Duy tri dong tét chira gen muc tiéu, chon loc, danh gia va

so sanh céac dong, khao nghiém co ban va khao nghiém sinh thai.

Danh gia ngudn vat liéu

A

bao gdm 230 mau giéng
ca chua

Phat hién gen khang bénh xoan vang la
Tyl, Ty2, Ty3, Ty4, ty5 va gen khang
bénh méc swong Ph2, Ph3

Nam 2016 - 2017

\ 4
Xac dinh gen khang bénh xoidn
vang la va bénh méc suong bang
lay nhiém nhan tao

A

Nam 2016 - 2017

Nam 2017

Lai, chon tao gidng méi |

Nam 2017 - 2021

Hinh 2.1. So' @ ndi dung va thoi gian nghién ciéu

2.4. Phwong phap nghién ctru

2.4.1. Phwong phap danh gia dic diém ndng sinh hoc chinh ciia 230 miu giéng

ca chua

* Phwong phdp bé tri thi nghiém

Céc thi nghiém khao sat danh gia ngudn vat liéu ca chua gom 230 mau

gidng duoc bd tri tudn tr khdng nhic lai, giéng ca chua C155 lam dbi ching, dién

tich 6 thi nghiém la 10m?/gidng, trong 30 cay/6. Thi nghiém tién hanh trong vu
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DPoéng nim 2016 tai Trung tdm Béo tdn va Phat trién Ngudn gen Cay trong,
Hoc vién Nong nghi¢p Viét Nam, Gia Lam, Ha Ngi.
Dénh gia ngudn gen theo tiéu chuan nganh vé khao nghiém tinh khac biét,
tinh ddng nhét, tinh 6n dinh (DUS) d6i véi ca chua (10TCN 557-2002), TCN 219-
2006 va theo QCVNO01-63: 2011/BNNPTNT [1], cac chi tiéu theo ddi chinh gém:
* Thoi gian qua giai doan sinh sinh truéng va phét trién:
+ Thoi gian tir gieo hat- moc mam (ngay).
+ Thoi gian tir moc mam- trong cay (ngay).
+ Thoi gian tir tréng - ra hoa dau (ngay).
+ Thoi gian tir trdng - thu qua dau (ngay).
+ Thoi gian thu qua (ngay).
+ Thoi gian sinh trueong (ngay).
Ngay bat dau dugc tinh khi c6 20% s cay dugc biéu hién tinh trang theo dai.
Ngay ra ro dugc tinh khi c6 75% sé cay dugc biéu hién tinh trang theo dai.
* Mgt so ddc diém hinh thai than 14 chinh
+ Dang hinh sinh truong (hitu han, vd han hoac ban hitu han).
+ Chiéu cao cay cudi cing (cm).
+ Chiéu cao tir gbc dén chum hoa dau (cm).
+ S0 dbt trén than chinh (d6t than).
+ S6 nhanh/than chinh (nhanh).
+ Mau sic than 14 (xanh dam, xanh nhat, xanh).
+ Dang 14 (14 ca chua thuong, 14 khoai tay).
+ Dang chum hoa, chum qua (don gian, trung gian, phuc tap).
Céch quan trac va thu thap sé liéu: 1ay mau 10 cay/o, theo duong chéo goc, bat
dau tir cay tha 3 cach dau 6 dé theo ddi, quan trac cac tinh trang dé cap.
* Dic diém ndng sudt Va yéu té cau thanh nang sudt
+ Tbong sé chum hoa/cay (chim), sé hoa/chum (hoa).
+ S6 chum qua (chum), s6 qua/chum (qua).

+ Tong sé qualcay (qua).
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Khéi lwgng qua (gam).
Ning suat ca thé (kg/cay).
Ning suat ly thuyét (tin/ha).
Ning sut thuc thu (kg/6) hosc (tn/ha).
Cach quan tric va thu thap sé liéu:
- Phuong phap 1y mau: Pinh cay theo déi, ¢b dinh 10 cay/é (theo dbi cac chi

tiéu yéu cau da dinh).

- Nang suat ca thé: kg/cay.
- Ning suat Ly thuyét (tin/ha) = Sé qua trung binh/cay x Khdi luong trung

binh qua x mat do trong/ha.

Tong khéi lwgng qua thu hoach (kg/o)

- Niang suat thuc thu = x 10.000

Tong dién tich 6 (m?)

* Pdc diém hinh thai va chdt lirong qud

+

+

Mau sic vai qua: Quan sat qua truéc khi chin, chim qua 2 dén chiim qua 3.
Mau sic qua chin hoan toan: Quan sat khi qua chin hoan toan, chim qué 2 dén
chum qua 3, ¢6 3 mirc danh gia: Po: chin do déu khap qua, co truong hop
c6 ving mau vang co ban bao quanh ving cubng qua; D6 vang: chin co
d6m vang nhiéu hon ¢ viing cudng va rai rac o than qua; Vang, da cam.
Chiéu cao qua (H), duong kinh qua (D) (cm).
Chi s6 dang qua (I=H/D).

Néu H/D < 0,85 dang qua tron det.

Néu H/D = 0,85 dén 1,0 dang qua tron.

Néu H/D >1,0, dang qua tron dai.
Chiéu day cui qua (mm): Po tir vo dén chd tiép xtic ngan hat tai phan Ién
nhét cua qua, chim qua 2 dén cham qua 3. S6 qua mau: 10/1an nhac
S6 ngan qua (6 qua): Bo d6i qua theo chiéu ngang, quan st s6 ngan hat

cua 10 qua, tinh trung binh.
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2.4.2. Phwong phap phat hién gen khang bénh xoan vang 14 va gen khang bénh

moc swong bang chi thi phan tir
2.4.2.1. Phwong phdp chiét tach DNA

DNA duoc chiét tach tir 14 non cua ciy 20 ngay tudi bang phuong phap

CTAB duogc mo ta boi Doyle & Doyle (1990) c6 cai tién [48], cu thé nhu sau: Ly
0,1g 14 non & cay khoe, nghién nho sau d6 thém 800ul dém chiét tich gdm (NaCl
1,5M, EDTA 50mM, Tris-HCI 100mM, CTAB 2%, p mercaptoethanol 1%), tiép tuc
nghién déu cho dén khi dich chuyén sang mau xanh ddm. Chuyén dich nghién vao
6ng Eppendorf 1,5ml, & ¢ nhiét do 65°C trong 30 phut. Sau khi i mau duoc giit &
nhiét d6 phong trong 5 phut, sau d6 bd sung thém 800ul hdn hop Choloroform:
Isoamylalcol theo ty 1& (24:1), lac nhe roi ly tim 13.000 vong/phut trong 15 phut. Sau
ly tim dich mau tao thanh 3 16p, chuyén phan dich ¢ 16p trén cling sang 6ng Eppendorf
mai. Thém 800p1 Isopropanol va lac déu rdi dat & -20°C trong 30 phit, sau do ly tim
13.000 vong/phut trong 15 phit, thu két tia DNA dudi day 6ng. Rua két tia bang
Ethanol 70%, dé kho ¢ nhiét do phong. Hoa tan két tia DNA bang 50ul dung dich TE
(Tris-HCI 10mM, EDTA 1mM) 1di bao quan & - 20°C.
2.4.2.2. Phwong phdap PCR phat hién gen khdang

Thanh phan phan img PCR 20ul gém: 10 ul PCR 2X master mix cua
Fermentas; 1 pl (10 pM) mbi mdi loai; 7 pl nudc free nuclease va 1ml DNA tong
s6 twong duong (10 ng).

Chu ky nhiét: Vai gen Ty1: 20 chu ky dau ¢ 94°C/ 10 gidy, 55°C/ 30 giay va
72°C/ 70 gidy; 10 chu ky sau & 94°C/ 10 gidy, 53°C/ 30 gidy va 72°C/ 70 giay:; két
thlic bang budc kéo dai & 72°C/ 10 phut [63]. V&i gen Ty2, Ty3, Ty4 va ty5: Bién
tinh ban dau ¢ 94°C/ 5 phat, sau d6 thiét 1ap 34 chu ky géom 94°C/ 30 gidy, 53°C/
1 pht, 72°C/ 1 phat; két thiic phan ang bang buéc kéo dai & 72°C/ 5 phit va gitr
& 4°C. Riéng gen Ty1, 10pl san pham PCR duoc u qua dém & 65°C véi 5 don vi
enzyme Tagl dé phan biét alen khang va man cam.

Chu ky nhiét véi gen Ph2 va Ph3: Bién tinh ban dau 94 °C/ 3 phut, thiét lap
35 chu ky gom: 94° C/ 1 phat, 55° C/ 1 phat, 72 °C/ 2 phut; két thdc phan wng
72°C/ 7 phdt va gitr & 4°C. San pham PCR phat hién gen Ph2 u qua dém & 65°C
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Vvé6i 5 don vi enzyme Hinfl dé phan biét alen khang va man cam.
Pién di: Bién di san pham PCR trén gel agarose 1,5% trong dung dich dém TAE
1X va bd sung thém chat nhuom redsafe. Quan sét hinh anh dién trong buéng UV.
Céc chi thi va moi phat hién cac gen Ty va Ph duoc tong hop ¢ bdng 2.1
Bang 2.1. Chi thi va trinh tw mdi phat hién gen khang bénh xoiin vang 14 va

gen khang bénh méc swong

ST  Ténchi Trinh tw moi Gen lién Tham
T thi két khio
TGI7F:5’- taat ttacctctcctt-3’
1 TG97 GI7F:5’-taa tcc gtc gtt acc tet et t - 3 v 63]
TGI7R: 5’-cgg atg act tcaatagcaatga - 3°
TO302F: 5°- tgg ctc atc ctg aag ctg atageg ¢ - 3°
2 T0302 Ty2
TO302R: 5’- tga t(t/g)t gat gtt ctc (t/a)tc tct (c/a)ge ctg - 3° Y (53]
P6-25-F2: 5°- ggt agt gga aat gat gct gct ¢ - 3’
3 P6-25 Ty3
P6-25-R5: 5°- gct ctg cct att gtc cca tat ata acc - 3’ y [73]
C2 AT5g F:5’-tggtggaaggcacagggcac-3’ Tva 74
51110  R:5’-tctttactt gat ctattttag cagc -3’ y L74]
F: ’_ _ b
5 TMT719 5’-tcg att tgg aat gag ttt tc -3 5 [42]
R: 5’- tga aat aga tit gtc agg tgtt-3”
6 UF-Ph2 F: 5’-ttg ggg cag tgt tgt att cgt - 3 Ph2 [112]
R: 5’-tcgacatcttgagct ggtagg - 3°
SCUGO2F F3:5’-acaaactaaatggccaagtg -3’
ggecaagiy Ph3 [132]

3R3 R3:3’-agggctcttctcgatagta- 5’

2.4.3. Phuong phap x4c dinh gen khang bénh hiru hi¢u bing liy nhiém nhén tao
2.4.3.1. Lay nhiém nhan tgo virut gy bénh xodn vang ld

Choi bénh dai 4-5cm duoc tach ra tir nhitng cay ca chua cd triéu ching bénh dién
hinh thu tir Kién Thuy - Hai Phong, Van Giang - Hung Yén va Viét Yén - Bic Giang
ghép 1én giéng man cam Hong Lan 50 ngay tudi dé nhan va duy tri cac nguén bénh,
Cau triic x&m nhiém ToLCHnV (ma GenBank HQ162269) ciing duoc lay nhiém trén
giéng Hong Lan bang phuong phép tiém mit duéi 1a [29] dé nhan ngudn bénh phuc
vu lay nhiém nhén tao bang phuong phap ghép. Sau ghép xuat triéu ching bénh xoan
vang la trén gidng chuan nhiém Hong Lan ching to nguon bénh da dwoc nhan va duy
tri thanh cong. Céc dong ca chua can danh gi4 duoc gieo trong nha ludi dé cach ly con
tring, sau 30 ngay tudi thi tién hanh ghép ném véi chdi bénh, vi tri ghép & phan than

phia trén 3 14 that dau tién, mdi dong ghép 10 cay, sau 10 ngay thi tréng ra ruong. Sau
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40 ngay ghép tién hanh danh gia mac do nang nhe theo thang diém tir 0 - 4 [85]: O -
khéng cd triéu chiing bénh; 1 - canh 14 hoi vang; 2 - mot s6 14 chét cudi bi bién vang
va s it bi xodn; 3 - nhiéu 14 bién vang, xoan, va cong 1én, ciy tiép tuc phét trién; 4 -
cy c0i coc va bién vang rat nghiém trong, 14 xodn va cong, ciy ngirng phét trién.
2.4.3.2. Lay nhiém nhan tgo bénh méc swong

Mau nam P. infestans duoc thu thap tai Soc Son - Ha Noi, Quynh Phu - Théi Binh,
Vinh B4o - Hai Phong, T Ky - Hai Duong, Dong Son - Thanh Hod, Moc Chau - Son La
trén cly ca chua bi bénh suong mai dién hinh. Nam bénh dugc phan 1ap theo Sobkowiak
& Sliwka (2017). Cat mau bénh kich thudc (10 x 10 mm) tiép gidp gitta md bénh va md
khoé. Khtr tring mau bénh bang dung dich Sodium hypochlorite 0,5% trong 1 pht. Rira
sach bang nudc cat, thim kho va dat vao méi truong Rye A ¢6 bd sung 100ppm ampicillin,
50 ppm nystatin va 10 ppm pentachloronitrobenzene. Sau d6 dit mau trong ti dinh 6n 20°
C, hang ngay quan sat dudi kinh hién vi. Khi soi nim phét trién ciy chuyén sang méi truong
Pea-agar tao soi nam va bao tir phuc vu cho I8y nhiém nhan tao [130].

Bénh mdc swong duoc lay bénh trén 14 tach roi. Sau khi gieo 30 - 35 ngay, ciy
Xuat hién 5 - 6 14 that. Ngat |4 that thir 4 (da phat trién day du), sach bénh va ghi the
danh dau twong g voi mau giéng nghién cau, giit trong gidy am va mat. Bat Up 14 ca
chua I&n gidy am trong dia Petri, sau d6 dung micropipet nhé vao giira mdi l4 30 pl
dung dich bao tir (10* - 10° bao ta/ml) nam méc swong. VSi méi mau giong duoc lay
I3p lai 5 1an. Sau khi lay nhiém, hop petri dugc day kin lai, gitr trong ta dinh 6n 17°C.
Panh gia bénh sau 6-7 ngay lay nhiém dua theo chi s6 bénh: Khang manh (diém 1):
khéng c6 triéu chizng Vét bénh trén 14; Khang (diém 1,1 - 2,0): xuat hién cac cham bénh
nho trén 14; Khang vira (diém 2,1 - 3,0): Vét bénh c6 duong kinh chd 16n nhat khéng
qua 1 cm; Nhiém nhe (diém 3,1- 4,0): vét bénh lan rong ~ 1,5 cm; Nhiém trung binh
(diém 4,1 - 5,0): vét bénh lan rong ~ 50% dién tich I&; Nhidm ning (diém 5,1 -6,0): vét
bénh lan rong trén 50% dién tich 14 [8], [103].
2.4.4. Phuwong phap lai, chon tao giong méi
2.4.4.1. Phwong phdp lai va chegn loc tgo dong, giéng ca chua méi

Quan thé lai F1 dugc tao ra bang phuong phap lai don, dong me 1a cac mau

giéng tot da duoc danh gia va sang loc, dong b 1a cac dong mang gen khang Ty hoic
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gen Ph. Tir thé hé F2 phuong phéap chon loc pha hé va chi thi phan ti DNA duoc sir

dung dé chon cé thé mang gen dong hop tir (phuwong phap chiét tach DNA va chon

loc gen tién hanh twong tu ndi dung 2.4.2). CAc ca thé mang gen khang dong hop tur

cua mdi t6 hop cho tu thu qua nhiéu thé hé, dén thé hé F6 tién hanh tach dong dya

trén kiéu hinh. So d6 lai va chon tao giéng dwoc mé ta & hinh 2.2.

Lai gitta giong mang gen
khang Ty, Ph véi giong c6
nhiéu dic diém tot

A

e o O
® 070

A 4

St dung chi thi phan t
chon F1 va cho tu thu
tao quan thé F2

0000

A 4

A

St dung chi thi phan ti
chon loc ca thé mang gen
khang dong hop t

e 00O
0 =00

Trong cac ca thé F2 chira
gen khang dong hop ti
tao quan thé F3

A

y

Chon nhirng ca thé tot &
tirng doi, hon hat va cho
chung ty thu phin

®0 <0 O

banh gia, chon loc va
tach dong trién vong

Hinh 2.2. So' d6 lai chon tao giéng ca chua thuan
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2.4.4.2. Thi nghigm so sanh, khdo nghiém co ban, khdo nghigm sinh théi

Céc thi nghiém so sénh, khao nghiém cac dong ca chua vu ti duoc bé tri theo

phuong phap khdi ngau nhién hoan chinh (RCBD), 3 lan nhéc lai, dién tich 6

10m?/6 va trong 30 cay/o, d6i chiing 1a giéng ca chua C155, duoc tién hanh tai

Trung tdm Bao ton va Phat trién Ngudn gen Cay trong, Hoc vién Nong nghiép Viét

Nam.

Thi nghiém khao nghiém sinh thai duoc tién hanh tai Séc Son - Ha Noi, Vinh

Bao - Hai Phong va Moc Chau - Son La trong 3 vu lién tiép (Dong 2019, Xuan hé

2020 va Pong 2020). Thi nghiém duoc bd tri theo phwong phap khéi ngau nhién

hoan chinh (RCBD), 3 lan nhac lai, dién tich & 20m?/6 va trong 60 cay/6, ddi chitng
la giéng ca chua C155. Cac chi tiéu theo ddi, danh gia theo QCVNO1-63:
2011/BNNPTNT dugc md ta & bang 2.2.

Bang 2.2. C4c chi tiéu theo doi va cach danh gia

theo QCVNO01-63: 2011/BNNPTNT [1]

TT Chi tiéu Giai doan | Ponvi | Mirc @9 biéu hién Phwong phap
tinh/Piém danh gia
1 Hiru han: Cay ra
hoa ro, than chinh
ngung sinh trudng
Kiéu hinh Ban hitu han: Quan sat dac tinh
1 | sinh truong Ra hoa 2 Trung gian gitra ra hoa va sinh
hiru han va vo han | truéng cua Ccac
cay trén 6
VO han: Cay ra
3 hoa, thén chinh
van tiép tuc sinh
truong
Ngay cé khoang S
2 | Ngayrahoa |Rahoa ngdy | 50% sb cay trén & Quan sat cac cay
. \ trén 6
c6 hoa dau
1 Khoéng co Quan sat qua
3 | Mauvaiqua | Trudc khi trudc  khi  chin,
qua chin 9 Co cham qua 2 dén
chum qua 3

57




4 Ngﬂay thu Qua chin ngay I\ﬂga}/ coAkhE)an,g SQ % Quan sét cic cay
qua dot1 SO cay trén 0 co qua trén 6
chin c6 thé thu hoach
5 Ngay ket Qua chin ngay Ngay thu rlet qua Quan sét cAc cay
thuc thu thuong pham A
trén 6
hoach
6 | Mauqua Qua chin 1 bo
chin R Quan sat khi qua
/. Hong chin hoan toan,
3 Vang cham qua 2 dén
chum qua 3
4 Mau khac
7 Er)]ang qvuté ; Qua chin 1 Det: dudi 0,6 Quan sat mat cit
eo mat ¢ . . ) : 1 s as
e 3 | Trondet: 0,6 dén dusi | di quadinh va day
oc 0.9 qua, chim qua 2
‘ . dén chom qua 3.
5 Tron: 0,9 déen 1,1 Po va tinh '[5’ |é
Tron dai: trén 1,1dén | Chicu cao/duong
7 13 kinh cua qua
Dai: trén 1,3 So qua mau:
9 10/lan nhac
8 | Do cing cua | Qua chin 3 Mém Dung tay nan khi
qua . qua chin hoan toan,
> Trung binh chom qua 2 d&n
7 Cung chum qua 3
9 | Tyléqua Qua chin % Quan sat qua chin
nat hoan toan, tinh ty
I¢ qua bi nut
10 | buong kinh | Qua chin cm bo duong kinh
qua mit cit ngang

phan 16n nhat caa
qua, chum qua 2
dén chum qua 3.
S6 qua mau:
10/1an nhac
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11 | bo day thit | Qua chin mm Po tir vo dén chd
qua tiép xuc ngin hat
tai phan 16n nhét
cua qua, chum qua
2 dén cham qua 3.
S6 qua mau:
10/1an nhac
12 | Sb qua/cay | Quachin qua Tong sb qua cua
cac lan thu trén
cay. S cay mau:
5/1an nhéc
13 | Khéilwong | Qua chin kg Tong khéi lwong
qua/cay qua thu trén cay.
S6 cay mau: 5/1an
nhic
14 | Nang suat Qua chin kg/o Tong khdi lwong
qua dén két thuc
thu hoach, (lay 1
chit sb sau dau
phay)
15 | Bénh moc Sau trong 1 Khong bénh
30, 60 va . . .
igﬁ;lt% thor | 90n av 3 Co6 dudi 20% dién tich
hytop g8y than 14 nhidm bénh
a infestans
Debary) . C6 20% den 50% dién | Quan sat muc do
tich than la nhiem bénh | hhidgm benh trén
Co trén 50% dén 75% | than la
7 dién tich than 1a nhiém
bénh
Cé trén 75% dén 100%
9 | dien tich than Ia nhidm
bénh
16 | Benhvirat | Tutrong | % cay Pém so cay co
dén thu triéu ching bénh,
hoach

tinh ty 1€ % cay
bénh
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17 | Bénh héo Tutrong | % cay o
xanh vi dén thu bem so cay co
khuin hoach triu chang bénh,
Ralstonia tinh ty 1€ % cay
solanacerum bénh
Smith '

18 | Séu xanh bau qua % qua
duc qua dén thu DBém s qua bi hali,
Heliothis hoach tinh ty 1€ % qua bi
armigera hai
Hiibner

19 | Chatluong | Qua chin
qua sau thu .
hoach: Phan tich mot lan

. % trong qua trinh
- Do Brix khao  nghiém.
- Ham lwong % Phan tich sau khi
chét kho % chét thu mau khong
‘ kho qua 3 ngay; chum
- Ham luong qua 2 dén chim
dg&rng tong qua 3; theo
SO mg/100g phl\mng Phép Sﬁa
- Ham luong ) phong trlu nghchm
vitamin C Yo dugc cong nhan
hoac chi dinh.
- Ham luong
a xit
+ Ham luong chat kho hoa tan: sir dung may do do Brix (%): Do khi qua chin
hoan toan, lay ngiu nhién qua cua lra 2-3 cia 5 cdy mau, phan tich cham
nhét sau thu hoach 3 ngay, gém cac muc thap (dudi 3.5%), trung binh (3.6-
4.4%), cao (4.5 — 6.0%) va rat cao (trén 6%).
+ Xac dinh ham lugng chat kho trong qua ca chua: p dung phuong phap siy
khé dén trong luong khong doi.
+ Xéc dinh ham lugng duong trong qua ca chua: Ap dung phuong phap
Bertrand.
+ Xac dinh ham lugng Vitamin C trong qua ca chua: 4p dung phuong phap

Tilman.
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+ Céc tinh trang vé qua dugc quan tric ngau nhién 10 qua/d, qua thu & chum
thr 2 va thar 3 cua cay.
2.5. Phuwong phap, ky thuat cham séc cay con
* Ky thugdt san xudt cay con. Cay giéng duoc san xut theo ky thuat khay bau,
hdn hop gia thé gieo hat: 40% bot xo dira + 20% than trau hun va 40% dat phu sa dap
nho. Hat duoc gieo vao khay xdp, dat trong nha ludi, mat do gieo: 560 cay/m?.
* Kji thugt trong cdy ¢ cac thi nghiém:
Ludng tréng rong 1,4 m, tréng 2 hang/luéng, mat do trong 3,0 van cay/ha (30
cay/10m?), khoang céach cay x cay = 40cm, hang cach hang = 80cm.
Luong phan bon: 300 kg uré + 250 kg kali Clorua + 500 kg Supe lan/1 ha.
Cim gian theo kiéu chir A, tudi nude, chim soc va phong trir sdu bénh theo
quy trinh trong ca chua theo Ta Thu Cuc (2009).
*Ky thudt thu hogch qud. Thu hoach khi qua chin hoan toan: thu cé thé, thu
6 thi nghiém, phan loai qua theo yéu cau noi dung nghién cuu.
2.6. Phwong phap xir 1y so liéu thi nghiém
- S6 liéu théng keé sinh hoc trén ddng rudng duoc xir Iy trén chuwong trinh
Excell 2011 trén may vi tinh.
- Phan tich phuong sai ANOVA, hé s6 bién dong CV(%), sai khac nho nhat
¢6 y nghia LSDo 05 bang phan mém IRRISTAT ver. 5.0.
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Chuwong 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Pic diém ndng sinh hoc chinh ciia 230 miu giéng ca chua nghién ciru

Trong chon tao gidng cdy tréng, ngudn gen hay ngudn vat lidu ban du dong vai
trd quyét dinh. Vat liéu ban déu cang da dang, phong phii bao nhiéu thi céng tic chon
tao gidng cang thanh cong by nhiéu [23]. Y thirc duoc tim quan trong cta ngudn
gen, trong thoi gian qua Trung tim Bao ton va Phat trién Ngudn gen Cay trong, Hoc
vién Néng nghiép Viét Nam di thu thap duoc tap doan cic gidng ca chua rat da dang
va phong phu tir cac nuéc nhu: Vién nghién ciru rau Chau A (Pai Loan), Iserel, My,
Phap, Nhat Ban, Trung Quéc, Nga, Viét Nam.. .Pé phuc vu cong tac chon tao giéng
ca chua khang bénh xoan vang 14 va bénh méc suong, 230 mau giéng ca chua da duoc
danh gia vé cac dic diém nong sinh hoc, ning suat va cic yéu t6 ciu thanh ning suit,
ttr 46 chon ra cac mau giéng tot str dung lam ngué)n vat liéu dé lai tao. Danh sach 230
mAu gidng ca chua duoc tong hop & bang 1 phan phu lyc 1.
3.1.1. Nghién ciru vé kiéu hinh sinh trwéng

Kiéu hinh sinh truéng 13 yéu té dugc cac nha chon gidng va ngudi san xuat

quan tdm. Cin ctr vao dang hinh sinh trudng, nguoi san xuét ¢6 ché do chiam soc
hop ly nhu lam gian, tia canh, bon phan. Hién nay, ca chua thuong dugc phan thanh

3 nhém dua vao kiéu sinh trudng 1a kiéu hiru han, ban hiru han va vé han.

Két qua theo dbi, quan sat dic diém sinh truéng cua chiéu cao cay va ra hoa cua
230 mau giéng nghién ctiu duoc phan thanh 3 nhdém kiéu hinh sinh truong. Kiéu hinh
sinh truong ban hitu han c6 112 mau gidng. Kiéu hinh sinh truéng hiru han ¢6 49 mau
giéng va kiéu hinh sinh truéng vo han ¢6 69 mau giéng (bang 2 phan phu luc 11).

3.1.2. Nghién ciru vé cac giai doan sinh truéng

Ciing nhu céc loai cay trong khac, dé hoan thanh chu ky séng cdy ca chua
phai trai qua cac thoi ky sinh truéng khac nhau. Mdi thoi ky déu c6 tac dong hodc
gian tiép hoic truc tiép dén ning sudt va chit luong qua. Céc thoi ky nay dai hay
ngan duoc quy dinh bai yéu té di truyén cua gidng. Ngoai ra, diéu kién ngoai canh
va cac bién phap ky thuat ciing gop phan quan trong lam thay d6i thoi gian cac giai

doan sinh truéng cuia ciy. Pénh gia thoi gian qua céc giai doan truéng clia cac mau
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gidng ca chua gitip xac dinh dugc cic dic diém co ban cua giéng nhu chin sém
hay muén, thoi gian sinh trudng ngin hay dai tir d6 ¢ ké hoach bd tri trong phu
hop dé qua trinh ra hoa tring khép phuc vu qué trinh lai. Cac giai doan chinh trong
chu ky phat trién cta cay ca chua gdm: Tir tréng dén ra hoa, thu qua 1an dau va két
thuc thu hoach. Dya vao thoi gian sinh truéng ciia c&C mau giéng nghién ciru ma
phan ca chua thanh 3 nhdm: Nhom chin sém c6 thoi gian tir trong dén ra hoa dau
20 - 25 ngay va thu quéa dau trong khoang tir 55 - 60 ngay. Nhom trung binh c6 thoi
gian tir trdng dén ra hoa dau 25 - 30 ngay va thu qua dau 61 - 70 ngay. Nhom chin
muén thoi gian tir trdng dén ra hoa dau > 30 ngay va thu qua dau > 70 ngay. Két qua
theo ddi vé thoi gian qua cac giai doan sinh truéng cta 230 mau giéng ca chua
trong vu dong 2016 dugc trinh bay trong bang 3.1 va bang 2 (phan phu lyc II).
Thoi gian tir trong - ra hoa: Pay 1 thoi ky cdy hoan thanh giai doan sinh
trudng sinh dudng va budc sang giai doan sinh trudng sinh thuc. Thong thuong
néu ciy ra hoa sém thi qua ciing chin sém, cho thu hoach sém, 1a mot dac diém rét
quan trong trong san xuat. Két qua theo ddi 230 mau gidng ca chua nghién ciu cho
thiy: 56 mau giéng co thoi gian tir trong dén ra hoa trong khoang thai gian tir 20
- 25 ngay. 106 mau gidng co thoi gian tir trong dén ra hoa trong khoang tir 26 - 30
ngay va 68 mau giéng cd thoi gian tir trong dén ra hoa la trén 30 ngay, (bang 3.1).

Gidng dbi ching C155 c6 thoi gian tir trong dén ra hoa 13 27 ngay sau khi trong.

Thoi gian tir trong d@én thu qud dot 1: Thoi gian nay la chi tiéu danh gia
tinh chin sém hay muén cua giéng. Gidng ca chua tét, dugc wa chudng phai 1a
gidng chin sém, cho thu hoach sém. Chi tiéu nay phu thudc vao dic diém cua
giong, cac yéu tb anh sang va nhiét do ciing c¢6 anh huang rat Ion. Nhiét do cao, s6
gio chiéu sang nhiéu s& thuc day qué trinh chin dién ra nhanh hon. Két qua danh
gia cho thay c6 51 mau giéng chin sém trudc 61 ngay sau trong, trong d6 sém nhat
la mau giéng Us09 (48 ngay sau trdng) va cac mau gidng Us01, Us02, Us10, Us
11 Us 12 (50 ngay sau tréng). C6 108 mau gidng chin trung binh vai thoi gian tir
trong dén khi 50% s cy ¢6 qua chin va dao dong tir 61-70 ngay va 71 mau giong
chin muon, c6 thoi gian tir trong dén thu hoach lan 1 dat trén 70 ngay. Gidng doi

chang C155 ¢6 thoi gian thu qua lan 1 14 68 ngay, thuoc nhém trung binh.
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Thoi gian tir trong dén két thic thu hoach hay khi thu hét qua thuong pham:
Chi tiéu nay dugc nghién ciru trén cac giéng hitu han va ban hiru han. Cac gidng
sinh truang vo han c6 dic diém ra hoa lién tuc, thoi gian sinh truong kéo dai khdng
xac dinh nén khong ¢ thoi gian sinh truéng xac dinh. Qua theo ddi nhan thay thoi
gian sinh truong dao dong tir 81 dén 130 ngay. Trong d6 52 mau giéng c6 thoi
gian sinh trudng ngan (<110 ngay), 67 mau c6 thoi gian sinh trudng trung binh
(111-120 ngay), 42 mau giéng co thoi gian sinh truang dai (121-130 ngay).

Bang 3.1. Thei gian qua c4c giai doan sinh truwéng cia cac mau giong ca

chua vu dong 2016
Nhom gidng
Chi tiéu nghién ciu Ban hitu . Tong sb
Hiru han Vo han
han
Thoi gian 20-25 ngay 48 8 0 56
(TG) tirtrdng  26-30 ngay 1 102 3 106
dénrahoa  Trén 30 ngay 0 2 66 68
Tong so: 49 112 69 230
TGty tr6ng Nhom chin sém 46 5 0 51
p . Nhom chin TB 3 105 0 108
den thu qua ] )
Nhom chin 0 2 69 71
dot 1 )

muon
Tong so: 49 112 69 230
TG tutrdng < 110 ngay 47 1 - 52
dén Kkét thic 111 - 120 ngay 2 65 - 67
Tong so: 49 112 - 161

3.1.3. Mt s6 dic diém hinh thai 14 va ciu tric cay

D¢ xanh l&: La 1a co quan quang hop chinh, cung cip ning lugng cho céc
qua trinh sinh ly, sinh hoa cua cay. Mtc do xanh cua 14 1a dic trung cta ting gidng,
n6 ciing chiu anh huong cua diéu kién ngoai canh néu cé anh hudng dén tich liy
ham luong diép luc. Cac mau giéng co6 mau sic 14 cang xanh thi sy quang hop dién

ra cang thuan loi. DAy ciing 1a mot trong nhitng dic diém hinh thai dic trung cta
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gidng. Két qua nghién ctru 230 mau giéng cho thdy c6 21 miu gidng 14 c6 mau
xanh nhat, 155 mau 14 mau xanh va 54 mau c6 mau xanh dam (bang 3.2 va bang 2
phan phu luc).

Pic diém la: Tuy theo mirc d6 phan thiy cua 14 nguoi ta phan biét 2 dang 14:
dang 14 kép 16ng chim va dang 14 khoai tdy. Cac méau giéng c6 dang 14 khoai tay
thudng c6 sb 14 trén cay it, 1a dai, to ban va cudng 14 ngan hon dang 14 binh thudng.
Két qua quan sat cho thiy da sb cac mau gidng déu co dang 1a kép 16ng chim, gdbm
216 mu gidng, trong d6 4 mau giéng ca chua dai Rul, Ru2, Rul3 va Rul4 c6 dang
14 kép 16ng chim v6i bé mat 14 nho, 14 xé thuy nhiéu, 14 ngan (hinh 3.1a) va 14 mau
giéng co 1a dang nhur 14 khoai tay (hinh 3.1b).

™™

Hinh 3.1. Dang |4 ¢ cac miu giéng ca chua nghién ciu

S6 @6t tir gde dén chum hoa dau cé twong quan vai thoi gian tir trong dén
ra hoa va véi thoi gian tir trong dén qua chin [13]. Cu thé, sé d6t dudi chum hoa
dau cang it thi thoi gian tir gieo dén ra hoa va dén chin cang ngan, do d6 cho thu
hoach sém hon. Két qua danh gia 230 miu gidng cho thdy nhom béan hiru han c6
s6 ddt dén chum hoa 1 dao dong tr 6,5 - 11,5 ddt, nhom hiru han dao dong tur 6,0
-9,9 dbt, nhom v6 han dao dong tir 8,9 dén 13,6 dbt. Pbi ching C155 thudc nhoém
ban hiru han c6 s6 d6t 13 10,0 (bang 3.2 va bang 2 phan phy luc). Nhu vay cac mau
gidng c6 kiéu hinh sinh truéng hitu han thi ludn c6 sé dot tir gdc dén chiim hoa thir

nhét cao hon 1a kiéu hinh sinh trudng hiru han va ban hiru han.

Chiéu cao than chinh phu thudc vao dac di€m cua giong va diéu kién cham

soc cling nhu di€u kién ngoai canh. Véi diéu kién cham soc tot, khong bi sdu bénh
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hai, thoi tiét thuan loi thi chiéu cao ciy cao hon. Két qua danh gia chiéu cao than
chinh cua 230 miu gidng cho thiy nhém mau gidng c6 kiéu sinh truong ban hitu
han ¢6 chiéu cao than chinh dao dong tir 76 - 131,5 cm. Mau gidng c6 chiéu cao
thip nhat thuoc nhom nay 1a dong H81 (76cm), mau giéng c6 chibu cao cao nhét
1a AVRDC178 (131,5 cm). Nhém mau gidng c6 kiéu sinh truéng hitu han c6 chiéu
cao than dao dong tir 54 - 65,9 cm. D6i v6i cac gidng sinh trudéng vo han, ching
t6i khong danh gia chiéu cao than chinh do chiéu cao ciia chung khong xac dinh.
Nhin chung, cac gidng c6 chiéu cao cdy cao hon thi sé chum hoa trén than chinh
thudng nhiéu hon, do d6 ning suét ca thé thudng cao hon. Cac gidng thip ciy co
s6 chum hoa trén than chinh it, do d6 ning suat ca thé ciing thip hon (bang 3.2 va

bang 2 phan phu luc).

Bang 3.2. Mt s6 dic diém hinh thai 14 va cau tric cay ciaa 230 mau giong ca

chua vu dong 2016

Nhém gidng Tong
Tinh trang _ _ .
Hiru han  Ban HH V0 han i}
Xanh nhat 0 2 19 21
bo xanh
Xanh 37 68 50 155
cua la
Xanh dam 12 42 0 54
Tong: 49 112 69 230
Khoai tay 3 6 5 14
Dang la
Ca chua 46 106 64 216
Tong: 49 112 69 230
Chidy cao S0 dOtdudichimhoadau  6,5-99  6,5-11,5 89-13,6 -
Chiéu cao (cm) 54,0-65,9 76,0-131,5 - -

3.1.4. Mt s6 diic diém hinh thai, cdu triic hoa va dic diém né hoa

Céc dic diém vé cau trdc chim hoa gém dang chim hoa, dic diém no hoa,
s6 hoa/chum la dic diém dic trung cua gidng, it chiu tic dong cua diéu kién ngoai
canh. C6 3 dang chum hoa gém: Dang don gian véi mét truc chinh, hoa moc so le

trén truc. Dang trung gian c6 2 truc chinh va dang phtc tap ¢6 nhiéu truc chinh
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(hinh 3.2). Két qua nghién ciru cho thay déi chizng C155 va 131 mau giéng c6 dang
chum hoa don gian, chiém da sb trong cac mau nghién ciru, 23 mau gidng cé dang
chum phuc tap, 76 mau gidng dang chum trung gian. Bac biét c6 6 mau gidng co
dang chum hoa vira don gian va vira phuc tap, 1a cac mau giéng Fr3l, AVRDC193,

Rull, Usl, Us2 va Us3.

Hinh 3.2. Cac dang chum hoa don gian (B), trung gian (A) va phikc tap (C) &
cac mau gidéng nghién ciu

Dic diém no hoa lién quan dén dic diém chin cua qua. Giéng no hoa dong
bo, tap trung thi qua chin tap trung, thuan lgi cho thu hoach, dac biét la thu hoach
bang may, nd hoa rai rac thi qua chin rai rac, thuan lgi cho viéc rai vu. Két qua
danh gia cho thdy c6 126 mau giéng no hoa tap trung va 104 mau gidng nd hoa rai
rac, khdng dong bo (Bang 3.3 va bang 3 phan phu luc I1). Két qua nghién ciru ciing
cho thay cac mau giéng sinh trueang hitu han va ban hiru han déu co dic diém 13 hoa
no rd, tap trung, do d6 qua dau va chin tap trung, thuan loi cho thu hoach. Cac mau
giéng sinh truong vo han né hoa réi rac, cay vira sinh truéng vira ra hoa, do d6 qua
dau va chin rai rac, tén cong thu hoach hon.

S6 hoa/chum 1a mét trong nhiing yéu té quyét dinh dén ning suat caa giong.
Sb hoa/ chum nhiéu, ty 1& dau qua cao dan dén s6 qua nhiéu, nang suat thuong cao
hon. Két qua danh gia cho thay cac mau gidng nghién cttu c¢d sé hoa dao dong tir
3,4 - 17,5 hoa/chum. Mét s6 mau gidng co sé hoa/ chiim rét cao nhu: AVRDC164
(17,5 hoa/ cham) hay Ru09 (16,1 hoa/ chim). C6 thé chia cac mau gidng thanh 4
nhom theo sb hoa/chim. Qua d6 nhén thay cd 7 mau gidng c6 sé hoa/ chum thap
(< 4 hoa/ chim), 123 mau gidng c6 s6 hoa/ chuim trung binh (4-7 hoa/ chum), 75
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mau giéng cd s hoa/ chum nhiéu (7,1-10 hoa/ chum) va 25 mau giéng c6 s hoa/
chim rét nhiéu (> 10 hoa/ chum) (bang 3.3).
Bang 3.3. Cac dic diém hinh thai, ciu tric hoa va dic diém né hoa cia 230

mau gidéng ca chua vu déng 2016

) Nhém gidng Téng
Tinh trang _ A A
Hiru han  Ban HH V0 han i}
o Pon gian 33 56 42 131
bac diem ]
. Trung gian 8 49 19 76
chum hoa )
Phtrc tap 8 7 8 23
Tong: 49 112 69 230
Pic diém  Tap trung 45 80 1 126
nd hoa  Rairac 4 32 68 104
Tong: 49 112 69 230
<4 chum hoa 1 5 1 7
S6 chum 4 -7 chum hoa 26 63 34 123
hoa 7,1 - 10 chum hoa 17 32 26 75
> 10 chum hoa 5 12 8 25
Tong: 49 112 69 230

3.1.5. Ning suit va cic yéu té cau thanh ning suat

Ning suét |4 yéu t6 quyét dinh danh gia mot gidng tét. C6 nhiéu yéu té dé
c4u thanh nén nang suat nhu: S6 hoa/ chuim, s6 qua/ chum, ty 1é dau qua, s6 chim
qua/ cdy, khdi lugng trung binh qua, sé qua/ cay.

S6 qua/chum phu thudc vao sé hoa/chum va ty 1& dau qua. Cac giéng co sd
hoa/chim nhiéu va ty 1é dau qua cao thi s6 qua/chum nhiéu, 1a yéu té quyét dinh
tryc tiép dén ning suat cia giong. Két qua danh gia cho thay sé qua/chim dao
dong tir 1,3 - 8,8 qua/chim, ¢6 4 mau gidng c6 nhiéu qua/chim nhat, déu co trén
7 qua/chum 1a cac mau giéng 1s01(7,2 qua/ chum), AVRDC 164 (7,5 qua/ cham),
Ru02 (7,8 qua/ cham) va 1s13 (8,8 qua/ chum) (bang 3 phan phu luc I1).

Ty 1é dau qua 1a chi tiéu quan trong nhit quyét dinh ning suit ciing nhu thé
hién kha ning thich (mg clia giéng v6i diéu kién sinh thai ciia ving. Ty 1é dau qua

chiu anh hudng rat 16n cua di€u ki¢n ngoai canh, dac bi¢t 1a nhi¢t do va lugng mua.
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Nhiét do cao, mua nhiéu lam giam ti 1€ dau qua. Nghién ctru cho théy ty 1€ dau
qua dao dong tir 22,41 - 94,44 %. C6 90 miu gidng cho ty 1& dau qua thap dudi
50%, 108 miu gidng c6 ty 1& dau qua tir 50 - 70% va 32 mau giéng c6 ty 1& dau
qua dat trén 70% (Bang 3.4 va bang 3 phan phu luc II).

S6 chum qua/cay 1a yéu té anh huong téi sé qualcay, sb chum nhiéu thi
gidng thuong cé nhiéu qua. Cac mau giéng nghién ciru ¢6 sé cham qua/cay dao
dong tir 1,5 - 15,2 chum. Cac mau gidng c6 sé chum qua/cay it do cac chum hoa
vé sau thudong khong dau qua do thoi tiét lanh, mot sé gidng c6 cac chum hoa vé
sau bi thoai hoa, do d6 s chum qua/cay thap. Trong téng sé 230 mau gidng ¢ 35
mau gidng cd s6 chum qua/ cay thap (< 5 chim qua), 176 mau gidng c6 sé chim
qua/ cay trung binh (5-10 cham/ qua) va 19 mau gidng c6 trén 10 chum qua/ cay.
Qua nghién cttu nhan thay nhitng mau giéng c6 kiéu sinh truéng vo han thuong co
s6 chum qua nhiéu hon cac mau giéng co kiéu sinh trudng hitu han hozc ban hiru
han (Bang 3.5 va bang 3 phan phu lyc II).

S6 qua/cay va khéi lugng qua trung binh 13 hai yéu té quyét dinh truc tiép
nang suit ctia gidng. SO qua cang nhiéu va khéi luong qua cang cao thi gidng cang
c6 tiém ning ning suit cao. Theo Kiéu Thi Thu (1998), dya vao sb quéa/ciy co thé
chia ra 3 nhom: sai qua (trén 19 qua), it qua (dudi 12 qua) va trung binh (12 dén
18 qua) [21]. Két qua nghién ciru cic mau giéng cho thiy sb qua/cdy dao dong tir
5,3 — 92,7 qua. Trong téng sd 230 mau giéng nghién ctru c6 18 mau gidng thudc
nhom it qua, 48 miu giéng thuéc nhom trung binh va 164 mau gidng con lai thude
nhom sai qua (Bang 3.4 va bang 3 phan phu luc II).

Két qua nghién ctiru vé khdi luong qua cho thiy khdi luong qua dao dong
tir 17,4 - 211 g/qua. Dua vao khdi luong qua, mét s tac gia chia ca chua thanh 3
nhom: Nhom qué nho <50g, nhém qua trung binh 50-100g va qua to >100g [5],
[20]. Theo d6, nhém qua nhé cé 68 mau gidng, nhoém trung binh ¢6 139 miu giéng
va nhém qua to gdbm 23 mau gidng con lai (Bang 3.4 va bang 3 phan phu lyc II).
Céc mau gidng c6 s6 qua nhiéu chu yéu thudc loai qua nhé va cé kiéu sinh truong

vO han.
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Niing suit c& thé 1a mot chi tiéu gitip xac dinh tiém ning ning suét cua
giong va duoc quyét dinh bai hai yéu t6 1a sé qua/cay va khéi luong trung binh
qua. Ning suat ca thé phu thudc vao dic tinh di truyén caa giéng, cac yéu té cau
thanh ning suit, ngoai ra con phu thudc vao diéu kién ngoai canh va ki thuat cham
s6c. Qua nghién ctru tong hop & bang 3.4 va bang 3 phan phu luc nhan thiy co 13
mau gidng cho khéi lugng trén 2000 g/ ciy, 196 mau gidng cho khéi luong tir 1000
dén 2000 g/ ciy va 21 mau giéng cho khéi luong qua nho hon 1000 g/ cay. Mot s6
mau gidng cho ning suit cao trén 2000 g gdm cac mau gidng: Ca chua Hong, HI,
H2, H3, H5, H6, H8, H9, H10, H12, H13, H14 va Cn08.

Bang 3.4. Ning suit va cac yéu to cau thanh niing suit cia cac mau giéng ca

chua vu dong 2016

Nhém giéng nghién ciru

Mire do

Tinh trang P Ban hii Tong so
biéu hién  Hgu han ™ ve han
han

o 16 diu v <50 26 41 23 90

y o a 50-70 17 57 34 108

’ >70 6 14 12 32

S6 qui/ o8 <12 6 9 3 18

0 quaq cay 12-19 16 23 9 48
(qua)

>19 27 80 57 164

S6 chum <5 13 17 5 35

qua/cay 5-10 34 88 54 176

(chum) >10 2 7 10 19

BV <50 5 21 42 68

‘;{ ‘(I‘; 9 50-100 37 79 23 139

qua g >100 7 12 4 23

N <1000 5 4 12 21

e SUTEA 10002000 44 95 57 196
thé (g)

>2000 0 13 0 13

Ning suat thuc thu 13 ning suat ma gidng d6 dat duoc trén mot don vi dién
tich. Muyc dich cudi cung cua ngudi nong dan 1a dat dugce ning suét thuc cao, vi
vay néu nhu giong c6 tiém ning ning suit cao ma ning suat thuc thu lai thap thi

giong do chua dat dugc yéu cau cua thyc tién san xuat. Nang suat thuc thu cua
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gidng cao hay thap phu thudc vao dic tinh cta gidng va kha ning thich g cua
gidng d6 voi co chdu mua vy va diéu kién ngoai canh cia timg ving. Qua két qua
nghién ctru tong hop & bang 3 phan phu luc nhan thay ning suat thyc thu cia cic mau
gibng dao dong trong khoang 15,24 tin dén 65,2 tin/ ha. Mau giéng dat ning sut
thyc thu cao nhét 1a mau gidng Dong H6, dat 62,5 tin/ ha. Qua theo ddi ching t6i
cling nhan thay nhiing mAu giéng c6 ning suit ca thé cao thi déu cho ning sut thuc
thu cao nhu cac dong: H1, H2, H3, HS, H6, H8, H9, H10, H12, H13, H14 va Cn08.
Céc miu gidng nay ning suit déu dat trén 55 tAn/ ha. Nhitng mau gidng cho ning suit
cé thé cao s& 1a ngudn gen d¢ lai tao tir d6 tao ra cac gidng méi ning suét cao.

3.1.6. Mot s6 dic diém hinh thai, chat lwong qua

Cung voi nang suat qua, dic diém hinh thai va chéat lugng qua 1a cac chi
tiéu quan trong duoc cic nha chon giéng, ngudi san xuat va nguoi tiéu ding quan
tam. Cac giong c6 qua mau do dep, do brix cao, vi ngot, qua chac, chiu van chuyén
t6t 1a nhitng yéu cau ctia mot giéng ca chua tot.

Pic diém cua vai qua lién quan dén chat lugng cua qua. Theo Kiéu Thi
Thu (1998) dya vao mau sic vai qua khi qua xanh co6 thé du doan duoc chit
luong cua qua [21]. Nhirng gidng ¢6 mau sic vai qua xanh, dic biét 1a xanh dam
thuong chin d6 dep, co chét lugng tiéu dung cao. Két qua danh gia 230 mau
gibng vé mau sic vai qua xanh cho thiy c6 73 mau giéng c6 mau sic vai qua
khong d6i so véi mau sic phan day qua, 91 miu giong co vai qua xanh va 66
mau giéng ¢ vai qua xanh dam (Bang 3.5 va bang 4 phan phu luc II).

Mau sic qua khi chin hoan toan 14 chi tiéu quan trong quyét dinh kha ning
thwong mai cua giéng. Qua chin do, déu 13 yéu ciu quan trong d6i véi ngudi tiéu
ding. Panh gid mau sic qua khi chin hoan toan cho thiy 81 mau giéng qua chin do
thdm, 128 mau giéng do twoi va 21 do vang (Bang 3.5 va bang 4 phan phu lyc II).

Hinh dang qua duogc xac dinh théng qua chi sb hinh dang qua (I = H/D).
Pay 1a mot dac diém hinh thai co6 anh huéng dén thi hiéu cia nguoi tiéu dung.
Thong thudng cac gidng qua tron dai thuong duoc ua chudng hon. Hinh dang qua
cling anh hudng dén d6 ctimg qua do cau trac chiu luc ciia qua. Céc giong c¢6 dang

qua thudn dai thudng chic hon cac gidng qua tron, do d6 chiu van chuyén tot hon.

71



Theo tiéu chuan nganh 10TCN 219:2006 cua Bo Nong nghiép va Phat trién Nong
thén, co thé chia dang qua thanh 5 loai dya vao chi sé hinh dang: qua det (1 < 0,6),
tron det (0,6 <1<0,9), tron (0,9 <I1<1,1),trondai 1,1 <I<1,3vaquadai (I >
1.3). Qua nghién ciru 230 mau gidng ca chua nhan thiy c6 10 miu giéng thudc
nhom qua det, 81 mau giéng thuoc nhém qua tron det, 71 mau thudéc nhém qua
tron, 58 mau giéng thudc nhém qua tron dai va 10 mau giéng thuéc nhém qua dai
(bang 3.5 va bang 4 phan phu luc I1).
Bang 3.5. Mot sb dic diém hinh thai, chat lweng qua cia 230 mau gidng ca

chua vu dong 2016

Nhom giéng nghién ciéu

, Mirc do . = 2 J
Tinhtrang iz hign  Hisu han Ban NI v/6 hgn Tong so
Mau sic vai Khéng doi 18 32 23 73

qua Xanh dam 10 33 23 66
Xanh 21 47 23 91

Mausicqu POl 29 63 36 128
i s o Do thim 15 42 24 81
bo vang 5 7 9 21

e <05 5 10 8 23

f;‘;g?értnglt 0,5-0,7 33 63 43 139
>0,7 11 39 18 68

<06 3 2 5 10

Chisidang  O0ST<09 21 29 31 81
A CE ESN 11 43 17 71
11<1<13 14 34 10 58

1>1.3 0 4 6 10

. <3 7 17 9 33
S0 ngn qua 3-4 19 70 25 124

(ngdn) >4 23 25 35 83

Do day thit qua ngoai viéc ting gia tri sir dung, ting khdi lwong qua con 13 yéu
t6 xac dinh d6 chac cua qua, gitp cho qué trinh van chuyén va bao qua tt hon. Két
qua & bang 3.5 cho thdy c6 23 mau gidng c6 thit qua méng < 0,5 cm, 139 mau giéng
c6 thit qua day tir 0,5 - 0,7 cm va 68 mau giéng c6 do day thit qua trén 0,7 cm.

S6 ngan hat 1a chi ti€u c6 lién quan dén chat luong qua va do chac cua qua.
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S6 ngan hat thuong ty 16 nghich vai chi sé hinh dang qua, nghia 14 qua cang det
thi cang cé nhiéu ngin va nguoc lai. Cac giéng c6 nhiéu ngin hat thudng c6 nhiéu
dich qua, do d6 anh hudng dén céc chi tiéu vé chat luvong qua nhu khau vi, huong
vi, ham lugng chit khé hoa tan va thuong thi do chéc thép, dé dap nat khi van
chuyén. Nguoc lai, cdc gidng it ngin hat thudng c6 d6 chic qua cao nén dé van
chuyén hon. Nhin chung, s6 ngin hat dat khoang 3 - 4 ngin vira phu hop cho muc
dich van chuyén trong khi d6 vin dam bao chét lugng qua. Trong nghién ciru chiing
t61 di xac dinh dugc c6 33 mau gidng co tir 2 dén nho hon 3 ngin hat, 124 mau c6

tir 3-4 ngdn hat va 83 mau gidng c6 tir > 4 ngin hat (bang 3.5).

Bang 3.6. Mot so dic diém ndng sinh hoc ciia cac miu giong tot dwoc sang

loc tir 230 miu gidng trong diéu kién vu Péng 2016

Chiéu
Nang
Thu cao Tylé . . . .
. ) So KLQ suat Mau  Chiso
Mau qgua KH than dau NSCT .
_, 5 i qua/ TB thec  sacqua dang
giong lanl ST chinh qua . @ 3
. cay (0) thu chin qua
(ngay) cm) (%) £
. (tan/ha)

Dong H1 64 BHH 1150 64,38 235 88,0 20680 5790 Do tuoi 11
Dong H2 66 BHH 1100 56,32 225 928 2091,7 5857 Dotham 1,3
Dong H3 65 BHH 102,2 7241 286 890 25418 64,17 Do tuoi 14
Dong H5 65 BHH 1096 7813 265 869 23029 5948 Potwoi 1,0
Dong H6 68 BHH 1000 4274 270 955 25785 6520 Doéthim 11
Dong H8 65 BHH 760 6818 245 910 22523 6006 Dotham 1,2
Dong H9 65 BHH 1200 5897 29,9 750 22425 59,79 Potwoi 11
DongH10 69 BHH 1006 87,88 302 792 23887 6088 Dotham 1,1
Dong H12 68 BHH 1125 7097 273 788 21497 58,19 Do tuoi 11
DongH13 65 BHH 900 5288 292 766 22329 6052 Dotwoi 1,1
Dong H14 62 BHH 1120 686 297 724 21488 5817 Dothim 11
Cn8 69 BHH 1100 824 242 722 21660 58,65 Do tuoi 1.2
CC hong 65 BHH 975 7937 300 722 20296 5681 Potham 11

Cha thich: KHST: Kiéu hinh sinh truéng; HBB: Ban hitu han; KLQTB: Khéi hiwong qud
trung binh; NSCT: Nding sudt cé thé.

Nhu vay, qua két qua danh gia 230 mau gidng trong vu dong chung toi xac
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dinh duoc 13 miu gidng wu ta c6 hinh dang qua tron dén tron dai (1,0 <1< 1,3),
s6 ngan hat tir 2-5 ngan, cui qua day > 0,7 cm, mau qua chin d6 thAm hoic do, qua
to trung binh trén 70 g, ning suat ca thé dat khoang trén 2000 g/cay tro Ién. Nang
suit thue thu dat trén 55 tin/ ha. Danh sach va dic diém cac gidng c6 nhiéu dic
diém tét duoc téng hop trong bang 3.6. Pay 1a ngudn gen quy dé phuc vu cho lai
tao giéng ca chua méi co ning suét cao, chit lugng tot.
3.2. Phat hién gen khang bénh xodn vang l4 va bénh méc swong bing chi thi
phéan tir

Mudn chon tao gidng khang bénh xodn vang 14 va bénh méc swong ca chua
thanh cong thi ngudn vat liéu khang dong vai tro rt quan trong. Trong tong s6 230
mAau giéng ca chua nghién ciru duoc thu thap & trong va ngoai nudc, lidu c6 mau
gidng nao mang gen khang bénh xoin vang 14 hodc mdc swong? Dé phat hién ra
cac miu giéng chira gen khang, chi thi phan tir DNA da duoc sir dung dé phat
hién, trén co s¢ do st dung ngu@)n vat li¢u trén cho chuong trinh lai tao giéng moi
khang bénh xoan vang 14 va bénh mébc suong.
3.2.1. Phat hién gen khang bénh xoan vang la

Cho dén nay céc nha khoa hoc di phat hién duoc 5 gen khang bénh xoin

va 14 ca chua dat tén lan luot 12 Ty1, Ty2, Ty3, Ty4 va ty5. Trong d6 Tyl, Ty2, Ty3
va Ty4 la cé&c gen troi, gen ty5 la gen lan. Nhitng gen troi c6 y nghia hon trong
chon tao giong ca chua lai khang bénh xodn vang 14, gen lan thi ¢6 y nghia hon

trong chon tao gidng ca chua thuan.

3.2.1.1. Phat hién gen khang bénh xoan vang la Tyl

Gen Ty1 la gen troi, dugc Zamir & cs (1994) xac dinh nam trén nhidm sac
thé s6 6 [139].. Sau nay cac nha khoa hoc di xac dinh duoc céc chi thi phan tu
lien két vai gen ndy. Castro & cs (2007) di xac dinh duoc chi thi JB-1 lién két véi
gen Tyl. Tuy nhién, chi thi JB1 I chi thi troi nén khong phan biét duoc kiéu gen
khang dong va di hop tir [40]. Gan day, Han & cs (2012) da phat trién thanh cong
chi thi d6ng troi CAPS TG97 cho phép phan biét dugc kiéu gen khang dong va di
hop tur [63]. Chinh vi vay, trong nghién ctu nay chi thi CAPS TG97 duoc sir dung
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dé phat hién gen khang Ty1. San pham PCR véi ciap mdi TGI7F/R 1a mot doan
DNA dai khoang 400 bp ¢ tat ca cac mau gidng nghién ciru. Sau khi cit san pham
bang enzyme Tagql, cac mau gidng mang gen Ty1 xuét hién 2 vach bang kich thudc
khoang 300bp va 100 bp, cac mau giéng khéng mang gen thi khong bi cit nén chi
c6 mot vach kich thuée khoang 400bp [63]. Két qua xac dinh gen khang Ty1 trong
t6ng s6 230 mau gidng, nhan thiy c6 11 mau gidng chira gen, 1a cac mau gidng
AVRDC139, AVRDC154, AVRDC188, AVRDC189, AVRDC193,
AVRDC198, Fr28, Fr34, 1523, 1s34 va Ru07. Két qua dién di duoc thé hién & hinh
3.3. Py 1a ngudn gen vo cling quy gia trong lai tao giéng ca chua méi khang bénh

xoan vang la.

1000 bp

500 bp

250 bp

100 bp

Hinh 3.3. Pién di san pham PCR sir dung cip mai nhan doan
chi thi TG97 cit béi enzyme Tag|
Giéng 1: Ladder 250 bp cuia Fermentas; Giéng 2, 7, 8,10, 12, 13,14,15 kich thuéc
vét bang khodang 400 bp khong mang gen Ty1; Giéng 3, 4,5, 6, 9, 11 ¢6 hai vét bang
kich thuéc khoang 300 va 100 bp mang gen Ty1, ldn Lrot 1a c&c mdu giong

AVRDC188, AVRDC189, AVRDC193, AVRDC198, 1523, 1s34 va Ru07

Dé phét hién gen khang Ty1, téc gia Phan Hitu Ton & cs (2013) da sir dung
chi thi JB2 dé phét hién. Két qua da phat hién duoc 7 mau giéng ca chua mang gen
Tyl trong tong sé 200 mau gidng ca chua nghién cau [22]. Twong tu dé phat hién
gen khang Ty1 tac gia Poan Xuan Canh & cs (2015) ciing da sir dung dong thoi 2 chi
thi JB1 va TG97 dé phét hién. Két qua thu dugc gitra hai chi thi 1a nhu nhau. Tuy
nhién tac gia ciing nhan manh nén sir dung chi thi TG97 dé phat hién va chon loc gen

Ty1, vi chi thi TG97 cd thé x4c dinh dugc c4c trang thai cia alen khang nhu dong
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hop hoac di hop, con JB1 thi khdng phan biét duoc [2].
3.2.1.2. Phat hién gen khang bénh xodn vang la Ty2

Gen Ty2 dugc Hanson & cs (2006) xac dinh nam trén nhanh dai nhiém sic
thé 11, nam giira chi thi TG36 va TG26. Sau d6 Garcia & ¢s (2007) di phat trién
chi thi SCAR T0302 lién két v4i gen nay. Sir dung cip mdi TO302F/TY2R1, cho
phép phat hién dugc duoc gen Ty2 & ba trang thai khac nhau, dong hop t troi, di
hop tir va dong hop tir 1an. San pham PCR sau dién di xuat hién vét bang kich
thugc 600bp 1a nhitng mau giéng cd chtra gen khang Ty2 va xuét hién vét bing
kich thuéc 450 bp la nhitng mau giéng khong chira gen Ty2 [66]. Trong nghién
ctru nay chi thi SCAR T0302 duoc st dung dé phat hién gen khang Ty2. Qua do,
phat hién dugc 5 mau gidng trén tong 230 mau giéng chtra gen khang bénh xoadn
vang la Ty2. Cac mau giong chira gen Ty2 chi yéu duoc thu thap tir vién nghién
cau rau chau A, 1a cac mau giéng AVRDC135, AVRDC138, AVRDC139,
AVRDC142 va AVRDC144. Hinh anh dién di san pham PCR phét hién gen Ty2
duoc thé hién ¢ hinh 3.4. Chi thi nay ciing duoc hai tc gia Phan Hitu Ton & cs
(2013) va Boan Xuan Canh & cs (2015) sir dung thanh céng trong phat hién gen
Ty2 trong cac ngudn vat liéu cua minh [3], [22]. Ngoai ra chi thi CAPS-TG105A
cling dugc sir dung dé chon dong ca chua mang gen khang Ty2. Tuy nhién mubn
xac dinh duoc alen khang thi san pham PCR cua chi thi nay phai duoc cét boi
enzyme cat gidi han Tagl [126]. Nhu vay, néu sir dung chi thi nay thi s& rat ton
tién cho enzyme. Gan ddy nhat chi thi 201Y10 do Lee & cs (2021) da xéac dinh la
chi thi lién két chat véi gen Ty2. Khi sir dung chi thi nay phét hién gen khang Ty2,
néu 1a alen khang vét bang dién di c6 kich thudc 738 bp, néu la alen nhidm vét
bang dién di c6 kich thudc 600 bp [88]. Tuy nhién ¢ Viét Nam chua c6 tac gia nao
sir dung chi thi nay dé phat hién va chon loc gen Ty2. Can ¢é nhitng nghién cuau
tng dung chi thi nay trong phét hién va chon loc gen khang bénh Ty2 dé biét do
chinh xac so vai c4c chi thi khéc tir d6 c6 thém nhiéu lva chon vé chi thi phan tir

trong wng dung vao thuc té.
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1000 bp
750 bp
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250 bp

Hinh 3.4. Dién di san pham PCR sir dung cip méi T0302F/R1 nhéan doan chi
thi T0302 phéat hién gen Ty2

Giéng 1: Ladder 250 bp; Giéng 2, 3, 4, 5, 7, 8, 11, 12, 14, 15: Kich thwéc vét bing
450 bp khéng mang gen Ty2; Giéng 6, 9, 10, 13: Kich thwdc Vét bang 600 bp mang
gen khang Ty2 fwong dwong véi cac mau giong AVRDC135, AVRDC138,
AVRDC142 va AVRDC144

3.2.1.3. Phét hi¢n gen khang bénh xodn vang la Ty3

Gen Ty3 la gen troi nam trén nhidm sic thé s6 6 [73], [75]. Ciing theo tac
gia va cong su, gen Ty3 dinh vi tai mot vung c6 chaa locus FER (25 cM, dong
vector BAC56B23, AY678298). Céc chi thi phan tir DNA lién két véi gen Ty3 14
T0507, C2_At3g11210 va P6-25 déu chi ra sy hién dién cua gen Ty3. Tuy nhién
chi thi T0507 va C2_At3g11210 Ia troi, P6-25 1a dong troi. Ngoai ra mot sb luong
I&n céc chi thi lien két Ty3 cling da dugc tim ra, cu thé 1a P169C, TG118, TG590
va FERG8, nhung khong phan biét cdc dong mang Ty3 & céc trang thai alen khac
nhau [113]. Vi chi thi P6-25 Ia chi thi ddng troi nén chi thi nay duoc sir dung nhiéu
trong cac chuong phat hién va chon loc gen Ty3 [28]. Cap méi P6-25 F/R duoc
thiét ké dé khuéch dai trinh ty gan dau 5' caa dong vector BAC 56B23, tao ra san
pham 12 mot bang 660bp dbi voi alen Ty3b va mot bang 630bp vai alen Ty3a, alen
man cam ty3 cho mot bang 320bp.

Str dung chi thi SCAR P6-25 vai cap mdi P6-25F/R dé phat hién khang Ty3
& 230 mau giéng ca chua. Xac dinh dugc 8 mau gidng chira gen nay, trong d6 5
mau giéng duoc thu thap tir Vién nghién ctu rau chau A 1a AVRDC154,
AVRDC165, AVRDC166, AVRDC192, AVRDC195 va 3 mau giéng thu tir Iserel
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la 1511, 1s12 va 1s22. Hinh anh dién di san pham PCR sir dung cip mdi P6-25F/R
phat hién gen Ty3 thé hién & hinh 3.5.

M-1 20RINATESEEGNT 8 ON0 11 12 13 14

660 bp

320 bp /'

500 bp N -

Hinh 3.5. Pién di san pham PCR sir dung cip mai P6-25 phat hién gen Ty3

M: Ladder 100 bp; Giéng 1,2,6,7,9 11, 13 va 14: Kich thuoc vét bang 320 bp khong
mang gen Ty3; Giéng: 3, 4, 5, 8, 10, 12: Kich thuwdc vét biang 660 bp mang gen Ty3

3.2.1.4. Phét hi¢n gen khang bénh xodn vang la Ty4

Gen Ty4 la gen troi dugc phét hién baoi Ji & ¢s (2008). Tac gia da phat hién
mot viing chuyén vi S. Chilense 14cM trén nhanh dai cia NST s6 3 trong mot s6
dong gidng khang cd ngudn géc tir LA1932. Mot locus khang begomovirus méi la
Ty4 duoc 1ap ban do véi cac marker vao khoang 2,3 cM giita C2_At4g17300 va
C2_At5g60160 trong viing chuyén vi khoang 550 kb trén nhiém sac thé s6 3 [74],
[77]. Chi thi C2_AT5g51110 duoc xac dinh la lién két véi gen nay [74]. Trong
nghién cau nay chi thi C2_AT5g51110 dugc st dung dé phat hién gen Ty4. Nhiing
mau giéng mang gen Ty4 thi vét bang co kich thudc khoang 325 bp duoc nhan 1én,
con khéng chira gen thi khdng c6 san pham PCR duoc nhan 1én [121]. Qua d6 da
phat hién dugc 4 miu gidng chia gen Ty4 la AVRDC102, AVRDC115,
AVRDC122 va AVRDC123 da duoc phat hién trén tong sé 230 mau gidng nghién
ctru. Hinh anh dién di san pham PCR st dung chi thi C2_AT5g51110 phét hién
gen Ty4 thé hién & hinh 3.6.

Mot nhuoc diém caa chi thi nay 1a chi thi troi nén khdng thé phan biét
duoc cac trang thai alen cua gen Ty4. Gan day nhét Lee & cs di sir dung hai chi
thi 1a 181Y23 dé phat hién va chon loc gen Ty4 [88]. Tuy nhién dé phan biét duoc
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c4c trang thai alen cuia gen nay thi enzyme Stul dugc st dung. Enzyme nay rat
dat tién nén khé dwoc trién khai & Viét Nam.

1R 1248 13314815

500 bp
300 bp

Hinh 3.6. Pién di san pham PCR sir dung chi thi C2_AT5¢51110 phat hién gen Ty4
Giéng 1: Ladder 100 bp; Giéng 2, 7 va 10: Kich thuwdéc vét bang 325 bp mang
gen khang Ty4; Cac giéng con lai khong co vér bing nao, khéng mang gen Ty4

3.2.1.5. Phét hi¢n gen khang bénh xodn vang la ty5

Gen ty5 la gen lin duoc dinh vi trén nhidm sic thé s 4 [30]. Gen ty5 la gen
l3n nén khong c6 y nghia nhiéu trong chon tao gidng ca chua lai nhung lai ¢6 ¥ nghia
I6n trong chon tao giéng ca chua thuan. Chi thi phan tir DNA lién két véi gen ty5
cling da duoc phat hién, d6 1a chi thi TM719 [42]. Sir dung cdp mdi nhan chi thi
TM719 bang PCR phét hién gen ty5, néu gidng chira gen thi san pham PCR nhan
1én c6 kich thudc 237 bp con mau giéng khong chira gen thi khdng ¢ san pham
PCR [42], [121].

9 10 11 12 13 14 15

500 bp

Hinh 3.7. Pién di san pham PCR sir dung chi thi TM719 phat hi¢n gen ty5
Giéng 1: ladder 100 bp; Giéng 4, 5, 9, 14, 15: Kich thuéc vét bang 237 bp mang gen
ty5; Cac giéng con lai con lai khong cb vét bing ndo, khéng mang gen ty5

St dung chi thi TM719 phat hién gen khang ty5 & 230 mau giéng nghién cau,
xac dinh dwoc 6 mau gidng chira gen khéng ty5, trong d6 02 mau giéng thu thap tir
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Iserel 12 14 va Is5, 01 mau gidng thu thap tir Phap 1a Fr13 va 03 mau gidng thu thap tir vién
nghién ctu rau chau A 13 AVRDC139, AVRDC140 va AVRDC151. Hinh anh dién di san
pham PCR sir dung chi thi TM719 phét hién gen ty5 thé hién ¢ hinh 3.7. Gan day nhét Lee
va cong su da xac dinh duoc chi thi 14TY5 cho phép xéc dinh duoc tat ca cAc trang théi
alen ctia gen khang nay sau khi cat han ché san pham PCR bang enzyme Rsal [42].
Bang 3.7. Cac miu giéng ca chua chira gen khang bénh xoin vang 1a dwoc
phét hién bing chi thi phan tir DNA

STT Ky hiéu Chira gen Nguén goc
1 | AVRDC102 Ty4 Vién nghién cau rau chau A
2 | AVRDC115 Ty4 Vién nghién cau rau chau A
3 | AVRDC122 Ty4 Vién nghién cau rau chau A
4 | AVRDC123 Ty4 Vién nghién cau rau chau A
5 | AVRDC135 Ty2 Vién nghién cau rau chau A
6 AVRDC138 TY2 Vién nghién cau rau chau A
7 | AVRDC139 | Tyl, Ty2,ty5 Vién nghién cau rau chau A
8 | AVRDC140 ty5 Vién nghién cau rau chau A
9 | AVRDC142 Ty2 Vién nghién cau rau chau A
10 | AVRDC144 Ty2 Vién nghién cau rau chau A
11 | AVRDC151 ty5 Vién nghién cau rau chau A
12 | AVRDC154 Tyl, Ty3 Vién nghién cau rau chau A
13 | AVRDC165 Ty3 Vién nghién cau rau chau A
14 | AVRDC166 Ty3 Vién nghién cau rau chau A
15 | AVRDC188 Tyl Vién nghién cau rau chau A
16 | AVRDC189 Tyl Vién nghién cau rau chau A
17 | AVRDC192 Ty3 Vién nghién cau rau chau A
18 | AVRDC193 Tyl Vién nghién cau rau chau A
19 | AVRDC198 ty5 Vién nghién cau rau chau A
20 | AVRDC198 Tyl Vién nghién cau rau chau A
22 Is4 ty5 Dai Hoc Ben Gurion’s, Iserel
23 Is5 ty5 Dbai Hoc Ben Gurion’s, Iserel
24 Is11 Ty3 Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel
25 Is12 Ty3 bai Hoc Ben Gurion’s, Iserel
26 I1s22 Ty3 bai Hoc Ben Gurion’s, Iserel
27 1s23 Tyl Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel
28 I1s34 Tyl bai Hoc Ben Gurion’s, Iserel
29 Fri3 ty5 DH Picardie et Jules Verne Amiens (Phap)
30 Fr28 Tyl DH Picardie et Jules Verne Amiens (Phap)
31 Fr34 Tyl DH Picardie et Jules Verne Amiens (Phap)
32 Ru07 Tyl Nga
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Nhu vay, bang chi thi phan tir DNA da phat hién dwoc 11 miu gidng chta
gen Tyl, 5 mau giéng chira gen Ty2, 8 mau gidng chtra gen Ty3, 4 mau giéng chira
gen Ty4 va 6 mau giéng chra gen ty5. Phan 16n cac mau gidng chira gen khang
déu duogc thu thap tai Vién nghién ciru rau chau A. Dic biét c6 mau giéng chira 02
gen khéang va 03 gen khang Ia AVRDC154 chwra gen Tyl va Ty3 va AVRDC139
chua gen Tyl, Ty2 va ty5. Bang 3.7 1a danh sach cac mau gidng chira gen khang

bénh xoan vang la.

3.2.2. Phat hién gen khang bénh méc swong

Dén nay, cac nha khoa hoc trén thé gisi da xac dinh duoc 6 gen khang bénh
mdc swong khac nhau 1a: Gen Ph1 trén nhiém sac thé sb 7, Ph2 trén nhiém sac thé
s6 10 [111], [101], [52], Ph3 trén nhiém sac thé s6 9 [141], Ph4 trén nhidm sic
thé s6 2 [83] va Ph5-1, Ph5-2 trén nhiém sic thé s6 1 va 10 [96] , [97]. Trong do,
cac gen Phl, Ph2 va Ph3 da duoc sir dung pho bién dé tao ra cac gidng ca chua
khang. Tuy nhién, gen Phl chi tao dugc kha nang khang hep véi mét vai ching,
trong khi d6 gen Ph2 va Ph3 tao ra muc d6 khang cao hon va do d6 cac gen nay
d3 dugc dua vao mot sé gidng ca chua an tuoi va ché bién [120]. Clng Vi viéc
phéat hién ra cac gen khang, cac nha khoa hoc cling da nghién ctru céc chi thi phan
tir DNA lién két véi cac gen khang d6. Tuy nhién khong c6 chi thi nao duoc cong
bd lién két véi gen Phi, trong khi d6 chi thi UF-Ph2-1 lién két voi gen Ph2 [117],
chi thi SCAR-SCUB02 lién két vsi gen Ph3 di dugc cong bd [132]. Biéu nay gidp
cho viéc phat hién gen khang Ph2 va Ph3 va chon tao gidng khang thuan tién va
nhanh chong hon. Trong nghién ctru ndy céc chi thi UF-Ph2-1 lién két véi gen Ph2
va chi thi SCU602 lién két vai gen Ph3 duoc sir dung dé phat hién gen khang trong
tap doan 230 mAu giéng ca chua duogc thu thap trong va ngoai nudc.
3.2.2.1. Phat hi¢gn gen khang Ph2

Gen Ph2 1a gen troi nam trén nhidm sic thé sb 10, ¢6 rat nhiéu chi thi phan
tir lién két voi gen nay duoc cdng bd nhu: Chi thi dTG63 [109], chi thi UF-Ph2-1
[117]. Gan day nhét cé4c chi thi InDel-4, InDel-c va CAPS-1 da duoc chirng minh
1 lién két chat véi do chinh xac 100% véi gen Ph2 [143]. Tuy nhién rat it giéng
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ca chua c6 d6 bén khang cao duoc thir nghiém bang cach st dung céc chi thi méi
nay. Do d6, can phai xac minh tinh téng quét va tinh chinh xac cua céc chi thi nay
trong mét quan thé 16n hon [143]. Trong nghién ctru nay chi thi UF-Ph2-1 di duoc
lya chon dé phat hién gen Ph2. San pham PCR str dung cap mdi nhan chi thi UF-
Ph2-1 ¢6 kich thuéc khoang 500 bp ¢ ca nhitng giéng khang va nhiém. St dung
enzyme cat gidi han Hinf | cit san pham PCR trén méi c6 thé phan biét duoc cac
trang thai cua cac alen. Néu 12 alen khang (dang dong hop tir troi) xuét hién 3 vach
bang kich thudc 355, 125 va 27 bp, néu 1a alen nhidm (ddng hop tir 13n) xuét hién
2 vach bang kich thudc 480 va 27 bp, néu 1 alen di hop xuat hién 4 vach bing
480, 355, 125 va 27 bp. Tuy nhién vach bang 27 bp c6 kich thudc nho nén khi dién

di chang di chuyén ra khoi ban gel nén khdng quan sét thay (hinh 3.8).
1 23 45 6 7 8 9 10 11 1213 14 15

480 bp
T 355 bp

- - - - e L
»

—» 125 bp

Hinh 3.8. Pién di san pham PCR cit béi enzyme Hinf I sit dung chi thi UF-
Ph2-1 phét hién gen khang bénh moc swong Ph2

1: Ladder 100 bp; Giéng 2,5,6,7,8, 13 va 14: Hai vét bang kich thuoc 355 va
125 bp 1a c&c mdu mang gen Ph2 twong #ng Véi cac mau giong AVRDC113,
AVRDC114, Us3, Us12 va Us13; Giéng: 3,4,9,10, 11, 12 va 15: Mgt vét bang
kich thwéc 480 bp 1a cac mdu khéng mang gen Ph2

Chi thi UF-Ph2-1 d3 dugc Tran Ngoc Hing & cs (2020b) @ng dung thanh
cong trong viéc chon tao gidng ca chua khang bénh mdc swong [12]. Piéu tra 230
mau gidng bang chi thi UF-Ph2-1 phét hién duoc duoc 11 mau gibng mang gen
khang Ph2. Trong d6 ¢6 1 gidng dia phuong Viét Nam 1a ca chua P4, 5 mau gidng
thu thap tai Vién nghién ctu rau Chau A 13 AVRDC113, AVRDC114,
AVRDC150, AVRDC181, va AVRDC182, 3 mau giéng cua M¥ Ia Us03, Us12 va
Us13, 2 mau giéng caa Phap 1a Fr20 va Fr23.
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3.2.2.2. Phét hi¢n gen khang Ph3

Gen Ph3 1a gen troi nam trén nhiém sic thé sé 9, chi thi CCPB272-03740 la
chi thi RAPD dau tién cua gen Ph3 dwa trén phan ¢ng PCR va nim céch gen khang
5,8 cM [89]. Tiép theo, Truong & cs (2013) di phat trién chi thi dong troi SCAR ¢6
tén SCUB02 cho phép phat hién d& dang cac mau gidng mang gen Ph3 ca & dang
ddng hop va di hop tir. Mot nghién ciu khéac cia Reza & cs (2015) da chira 7 chi
thi dé phat hién va chon loc gen khang Ph3, bao gom UF-Ph3-1; UF-Ph3-2; UF-
Ph3-3; UF-Ph3-4; UF-Ph3-5; UF-Ph3-6 va UF-Ph3-7 déu la cac chi thi SCAR cho
phép phan biét cac trang thai alen khac nhau cia gen Ph3 ma khong can sir dung
dén enzyme cit gigi han. Nhiing chi thi nay hoan toan co thé sir dung trong nghién

ctu phét hién va chon loc gen khang Ph3.

10 11 12 13 14 15

Hinh 3.9. Pién di san pham PCR sir dung chi thi SCU602 phéat hién gen Ph3
Giéng 1: ladder 100 bp; Giéng 2, 4, 6, 7, 10, 11, 1: Kich thieéc vét bing 450 bp 1a cac
mau khdng mang gen Ph3; Cac giéng 5, 8, 9, 12, 14 va 15 ¢6 kich thudc vét biang 400
bp 1a mdu mang gen Ph3 firong 1ing véi mau giong AVRDC125, AVRDC130,
AVRDC131, AVRDC139, AVRDC140 va AVRDC152.

Pé phat hién gen khang mdc suwong Ph3, trong nghién ctu nay chi thi
SCU602 da duoc st dung. Cip mdi SCUB02F3/R3 nhan chi thi SCUB02, véi alen
khang san pham PCR c6 kich thudc 400 bp va véi alen nhiém san pham PCR  ¢6 kich
thuc 450 bp [132]. Trong tong s6 230 mau gidng duoc kiém tra, 17 mau duoc phat
hién mang gen khang Ph3. Trong s6 d6 c6 11 mau gidng thu thap tai Vién nghién ciu
rau Chau A (AVRDC): AVRDC124, AVRDC125, AVRDC130, AVRDC131,
AVRDC139, AVRDC140, AVRDC152, AVRDC157, AVRDC181, AVRDC182 va
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AVRDC198; 3 miu gidng thu thu tai Phap: Fr18, Fr23 va Fr33; 3 mau giéng thu
thap tai Iserel: 1s04, 1s05 va Is14.
Lién quan dén phat hién va chon loc gen khang Ph3, tac gia Tran Ngoc
Hung & cs (2020b) da st dung chi thi Ph3-gsm1 [12]. Két qua di chon dugc cac
dong mang gen khang Ph3, Tuy nhién dé phan biét dugc c4c trang thai cua alen
thi san pham PCR cua chi thi nay van phai ding enzyme cit gigi han Hincll.
Bang 3.8. Danh sach cac miu giéng chira gen khang Ph2 va Ph3

STT Ky hiéu Chira gen Nguén géc
1 AVRDC113 Ph2 Vién nghién cuu rau Chau a
2 AVRDC114 Ph2 Vién nghién cuu rau Chau &
3 AVRDC124 Ph3 Vién nghién curu rau Chau a
4 AVRDC125 Ph3 Vién nghién curu rau Chau a
5 AVRDC130 Ph3 Vién nghién cuu rau Chéu &
6 AVRDC131 Ph3 Vién nghién cuu rau Chéu &
7 AVRDC139 Ph3 Vién nghién curu rau Chau a
8 AVRDC140 Ph3 Vién nghién curu rau Chau a
9 AVRDC150 Ph2 Vién nghién cuu rau Chéu &
10  AVRDC152 Ph3 Vién nghién cuu rau Chéu &
11 AVRDC157 Ph3 Vién nghién cuu rau Chéu &
12 AVRDC181 Ph2, Ph3 Vién nghién cuu rau Chéu &
13 AVRDC182 Ph2, Ph3 Vién nghién cuu rau Chéu &
14  AVRDC198 Ph3 Vién nghién cuu rau Chéu &
15 Fri8 Ph3 bH Picardie et Jules Verne Amiens (Phap)
16 Fr20 Ph2 bH Picardie et Jules Verne Amiens (Phap)
17 Fr23 Ph2, Ph3 PH Picardie et Jules Verne Amiens (Phap)
18 Fr33 Ph3 PH Picardie et Jules Verne Amiens (Phap)
19 Us03 Ph2 University of California, Davis (My)
20 Us12 Ph2 University of San Carlos, Guatemala (M¥)
21 Us13 Ph2 University of San Carlos, Guatemala (M¥)
22 1s02 Ph3 Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel
24 Is12 Ph3 Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel
24 Is14 Ph3 Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel
25  Cachua Pa Ph2 Trung tdm Bao ton va PT Ngudn gen Cay
trong

Nhu vay bang chi thi phan tir DNA, 11 mau giong mang gen Ph2 va 17 mau
gidng mang gen Ph3 di duoc phat hién, danh sach cac mau giéng mang gen duoc
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t6ng hop & bang 3.8. Qua bang 3.8 nhan thay phan Ion céac gibng mang gen khéang
Ph2 va Ph3 duoc thu thap tir Vién nghién ciru rau chau A. Céc gidng con lai dwoc
thu thap tai Phap, My va Iserel. Dac biét trong sé d6 c6 03 miu gidng mang dong
thoi 2 gen 13 AVRDC181, AVRDC182 va Fr23. G Viét Nam phét hién duy nhat
01 gibng mang gen khang Ph2 1a Ca chua Pa. So sanh véi két qua phat hién gen
khang bénh xodn vang 14 nhan thiy cac mau gidng AVRDC139 va AVRDC140
khéng nhitng mang gen khang bénh xoan vang la ma con mang gen khang bénh
méc suong Ph3. Pay 1a ngudn gen vo clng quy gia phuc vu cac chuong trinh chon
tao giéng ca chua khang bénh méc suong.

3.3. Xac dinh gen khang bénh xoin vang 14 va bénh méc swong hiru hi¢u bing
lay nhiém nhan tao

O trén, cac mau giéng mang gen khang bénh xodn vang 14 va bénh méc swong
da phat hién. Tuy nhién cac gen néi trén c6 khang tét véi cac ngudn bénh caa Vist Nam
hay khong, cau hoi ndy van chua duoc tra 16i. Dé tra 16i cho cau hai trén, cac nguon
bénh xo0dn vang 14 va mdc swong & cac ving khac nhau duoc 13y nhidm nhan tao trén
c4c mau giéng mang gen khang.

3.3.1. LAy nhiém nhan tao xac dinh gen khang bénh xoiin vang 14 hiru hiéu

Pé xac dinh gen khang bénh xodn vang 14 hitu hiéu, cac mau giéng mang gen
khang Ty1, Ty2, Ty3, Ty4 va ty5 duoc tién hanh Iay nhidm nhan tao véi 4 ngudn gay
bénh xoan vang 14. Nguon bénh duoc thu thap tai Hai phong, Hung Yén, Bic Giang va
cau triic xam nhiém ToLCHnV. Phan &ng ctia cac gen ddi véi nguon bénh dugc tong
hop & bang 3.9.

Tir bang 3.9 nhan thiy miu déi d6i chitng Hong Lan bi nhidm ning & tat ca
cac ngudn bénh. Cac mau gidng mang gen khang 7)1 c¢6 phan tmg giéng nhau giita
cac ngudn bénh. Khong c6 tridu chimg véi cac ngudn bénh thu tir Hai Phong, Hung
Yén va ToLCHnV (diém 0) va c6 triéu chirng nhe véi ngudn bénh thu thap tir Bic
Giang (diém 1,0). Cac mau giéng mang gen Ty2 khong co tridu chimg dbi voi
ngudn bénh thu tir Bic Giang va ToLCHnV (diém 0). Tuy nhién bi nhiém di
ngudn bénh thu tir Hai Phong (diém 2,5) va ngudn bénh thu tir Hung Yén (diém
1,5). Tuong tu, cac mau gidng mang gen khang 73 ciing khong c6 triéu ching véi
ngudn bénh thu thap tr Hung Yén, Bac Giang va ToOLCHnV (diém 0) va triéu

ching nhe d6i v6i ngudn bénh thu thap tai Hai Phong (diém 1). Cac mau giéng
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mang gen 74 thi duy nhat khang dugc ngudn bénh thu tir Hung Yén (diém 0) va
bi nhiém nang 3 ngudn bénh con lai. Cac mau gidng mang gen khang 1y phan tng
khang d6i voi 2 ngudn bénh thu tir Hai Phong va Hung Yén (diém 0), nhiém nhe
v6i ngudn bénh thu tir Bic Giang (diém 1) va nhiém niang véi nguén ToLCHNV,

: - Wi s
Hinh 3.11. Cay ca chua sau 30 ngay lay nhiém véi nguén bénh thu thap tai
Hung Yén

(A: Cady doi chuing Hong Lan, B: Cdy déi ching C155, C: Cay mang gen Ty, D: Cay mang gen Ty3)

C6 nhiéu phuong phap danh gia kha ning khang nhiém bénh xoan vang 14
trén cac gidng ca chua, chang han nhu phuong phap st dung vi khuan
Agrobacterium. V&i phuong nay, vi khuan Agrobacterium mang cau trdc gen cua
virut gay bénh xoan vang 14 thudng duogc tiém truc tiép vao nach 1a cay ca chua
giai doan 4 14 that, sau d6 ciy lay nhiém dugc danh gia sau 50 va 90 ngay lay
nhiém [45]. Uu diém cua phuong phap nay 1a khi 1y nhidm biét duoc cu thé loai
hoac chung virut gay bénh tir d6 sé€ danh gia dugc chinh xac kha nang khang cua
tirng gen ddi véi tirng loai hodc ching virut gay bénh. Bén canh nhitng wu diém
thi phurong phap nay ciing ton tai mot s6 nhuoge diém nhu tién hanh rat phic tap.
Pé thuc hién duoc phwong phap nay mau bénh phai dugc thu thap, sau do chiét
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tach dugc DNA cua virut gay bénh xoan vang 14, xac dinh loai virut (hién nay Viét
Nam c6 6 loai gay bénh xoan vang 14) [45], [59], [61], [36]. Cdng viéc tiép theo la
phai thiét ké duoc ciu tric xAm nhiém, trong d6 cau tric phai chira thanh phan
DNA-A va Beta ciia mdi loai virut gay beénh. Nhan ban cau trdc, chiét tach va bién
nap vao Agrobacterium phuc vu cho lay nhiém nhén tao. Bén canh d6 cong tac luu
giit vecto ciing doi hoi nhiéu yéu cau khit khe nhu: Moi trudng luu gitt, hé thong
ta lanh 4m sdu....va thoi gian xuét hién triéu chang bénh sau 1ay nhiém dai hon so
véi phuong phap ghép. Ngoai phuong phap st dung Agrobacterium trong lay
nhiém, c4c nha khoa hoc con sir dung truc tiép bo phan trang dé Iam vecto lay
nhiém. Bo phan trang dwogc cho trich hat trén cay bénh sau d6 dugc thu thap va tha
vao cay duoc danh gia dé bo phan 1an truyén bénh sang cay danh gia. Uu diém cua
phuong phap nay la don gian, thoi gian phat bénh nhanh. Tuy nhién véi phuong
phap nay thudng gap rat nhiéu kho khan trong viéc duy tri bo phan tring va doi
hoi hé théng nha ludi cach li nhiéu, mdi loai virrut gy bénh can c6 mot khu cach
ly riéng biét.

Phuong phéap ghép sir dung trong nghién ctru nay don gian hon va ciing thé
hién dugc tinh hiéu qua. Cac mau bénh dugc thu thap trén cay ca chua co triéu
chang bénh dién hinh, sau d6 cac mau bénh duoc ghép 1én gidng ca chua chuan
nhiém dé duy tri va nhan nguon bénh. Triéu chiing bénh trén cay chuan nhiém da
khang dinh ngudn bénh st dung trong 1ay nhiém bang phuong phap ghép chinh
xéc 1a do virut TYLCV gay ra, tuy nhién ching thudc loai nao thi can c6 nhiing
nghién ctru chuyén sau.

Dé danh gia kha niang khang nhiém bénh nay, ¢ Viét Nam Phan Hitu T6on
va cs (2013) ciing sir dung phuong phap ghép dé danh gia, két qua cho thay gen
Tyl va Ty3 la hai gen khang tot voi cac nguon bénh xodn vang 14 [22]. Két qua
tuong tu V4i két qua trong nghién nay. Mot nghién ctu khéac caa Tran Ngoc Hung
va cs (2020) ciing str dung phuong phap ghép mé bénh 18n cdy can danh gia. Két
quéa di khang dinh dugc kha nang khang cua hai to hop lai 15TH2 va CVR9 mang
hai gen di hop tir Ty2 va Ty3 [11].
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Bang 3.9. Khi niing khang bénh xoiin vang 14 ciia cic miu giong mang gen gen

Piém khang sau 50 ngay lay nhiém

s a . Nguon Nguon Nguon ToLCHnV
STT Kyhieu — Chiagen o hHai  bénh  benh Bic
Phong Hung Yén Giang
1  AVRDC102 Ty4 3,0 0,0 3,5 2,5
2  AVRDC115 Ty4 3,0 0,0 3,5 2,5
3 AVRDC122 Ty4 3,0 0,0 3,5 2,5
4  AVRDC123 Ty4 3,0 0,0 3,5 2,5
5 AVRDC135 Ty2 2,5 1,5 0,0 0,0
6 AVRDC138 Ty2 2,5 1,5 0,0 0,0
7  AVRDC139 Tyl Ty2, ty5 0,0 0,0 0,0 0,0
8 AVRDC140 ty5 0,0 0,0 1,0 2,5
9 AVRDC142 Ty2 2,5 1,5 0,0 0,0
10 AVRDC144 Ty2 2,5 1,5 0,0 0,0
11  AVRDCI151 ty5 0,0 0,0 1,0 2,5
12 AVRDC154 Tyl, Ty3 0,0 0,0 0,0 0,0
13 AVRDC165 Ty3 1,0 0,0 0,0 0,0
14  AVRDC166 Ty3 1,0 0,0 0,0 0,0
15 AVRDC188 Tyl 0,0 0,0 1,0 0,0
16 AVRDC189 Tyl 0,0 0,0 1,0 0,0
17 AVRDC192 Ty3 1,0 0,0 0,0 0,0
18 AVRDC193 Tyl 0,0 0,0 1,0 0,0
19 AVRDC198 ty5 0,0 0,0 1,0 2,5
20 AVRDC198 Tyl 0,0 0,0 1,0 0,0
22 14 ty5 0,0 0,0 1,0 2,5
23 Is5 ty5 0,0 0,0 1,0 2,5
24 1511 Ty3 1,0 0,0 0,0 0,0
25 1s12 Ty3 1,0 0,0 0,0 0,0
26 Is22 Ty3 1,0 0,0 0,0 0,0
27  1s23 Tyl 0,0 0,0 1,0 0,0
28 1s34 Tyl 0,0 0,0 1,0 0,0
29  Frl3 ty5 0,0 0,0 1,0 2,5
30 Fr28 Tyl 0,0 0,0 1,0 0,0
31 Fr34 Tyl 0,0 0,0 1,0 0,0
32 Ru07 Tyl 0,0 0,0 1,0 0,0
33  Hong lan - 30 35 35 2,5

(d/c)

Nhu vay qua lay nhidm nhan thay rang cac mau giéng ca chua mang gen
Tyl va Ty3 c6 kha ning khang t6t nhat ddi vai tat ca cac nguon bénh. Pac biét mau
giong chira ddng thoi hai gen Tyl va Ty3 hodc 3 gen Tyl, Ty2 va ty5 thi khang
hoan toan véi tat ca cac nguon bénh lay nhiém. Qua lay nhiém di xac dinh duoc
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02 gen khang hiru hiéu véi cac ngudn bénh cua Viét Nam 1a Tyl va Ty3. Nén sir
dung gen khéng Tyl va Ty3 vao cac chuong trinh chon tao giéng ca chua khang
bénh xodn vang 14. Qua lay nhiém nhan tao bang phuong phap ghép ciing nhan
thiy phan ang cta cac mau gibng mang gen véi cac ngudn bénh 1a khac nhau,
chang t6 4 ngudn bénh 18y nhiém 13 khic nhau. Pé khang dinh chinh xac hon thi
can phai chiét tach duoc DNA cuaa 4 ngudn bénh, giai trinh tu va so sanh.
3.3.2. Lay nhiém nhin tao xic dinh gen khiang bénh moc swong hiru hiéu
Pénh gia kha niang khang bénh cua hai gen Ph2 va Ph3 bang lay nhiém
nhan tao 6 isolate nAm bénh mébc swong thu thap tai Ha Noi, Son La, Hai Duong,
Thai Binh, Hai Phong va Thanh Hoa theo phuong phap ctia Nelson (2006) va
Truong Van Du (2009). Bay 1a phuong phap lay bénh trén l1a tach roi, 14 thir 4 cua
cay can danh gia duoc ngat, gitr Am trén gidy thim dit trong dia petri, sau d6 30
ul dung dich bao tir nAm (10%-10° bao tir/ml) dwgc nho vao giira 1a. Phuong phap
nay da duoc Tran Ngoc Hung va cs (2020) sir dung dé danh gia kha ning khang
nhiém cua céc t6 hop lai ca chua méi chon tao. Cho dén nay phuong phap danh
gia nay van 1a phuong phap danh gia hiéu qua nhat.

Sau 6 ngay lay nhiém tién hanh dénh gia mtc d6 khang nhiém caa cac mau
gidng dbi vai cac isolate. Vi mau giéng ddi ching PT18 nhan thay ching bi
nhiém vai tat ca céc isolate, nhidm rat ning ddi véi isolate thu thap tai Hai Duong,
Son La va Thanh hod (bang 3.10). Piéu nay chang to ca 6 isolate sir dung lay
nhiém nhan tao déu c6 doc tinh cao. Qua bang 3.10 nhan thay tat ca cac mau giéng
mang gen Ph2 khang cao (HR) d6i véi isolate thu thap tai Théi Binh va Hai Phong
va khang (R) véi isolate thu thap tai Hai Duong. Nhiém (S) dbi véi isolate thu thap
tai Ha Noi, Son La va Thanh Hoa. Cac mau giong mang gen Ph3 khang cao (HR)
d6i vai isolate thu thap tai Son La va Thanh Ho4, khang (R) ddi véi 3 isolate thu
thap tai Ha Noi, Thai Binh, Hai Phong va nhiém vai isolate thu thap tai Hai Duong.

Nhu vay gen Ph3 ¢6 kha ning khang t6t hon gen Ph2. M6t diéu dic biét 1a cac
mau giéng mang ddng thoi hai gen khang Ph2 va Ph3 khang duoc tat ca céc isolate lay
nhidm. Két qua nghién ctru nay ciing trong tu két qua nghién ciu caa Tran Ngoc Hung
va cs (2020) khi nghién ctiu chon tao gidng ca chua khang bénh mébc suong véi gen
Ph2 va Ph3. T4c gia ciing c¢6 két luan dong mang hai gen khang Ph2 va Ph3 cho kha
ning khang t6t hon 13 dong chi mang mét gen néu trén va gen Ph3 thé hién tinh khang
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6n dinh véi tat ca cac mau nim lay nhiém. Mot cau hoi dit ra 1a 3 mau nAm ma tac gia
Tran Ngoc Hung va cs (2020) sir dung lay nhiém giéng hay khac véi 6 isolate nAm
bénh trong nghién cttu ndy. Néu ching khéac nhau thi gen Ph2 va Ph3 ¢6 phd khang rat
rong ddi véi cac isolate bénh méc swong ciia Viét Nam, va hai gen nay cang tro nén y
nghia hon cho cac nha chon tao gidng st dung dé lai tao.

Bang 3.10. Kha niing khang bénh mdc swong ciia cic mau giong mang gen khang

Pi¢m khang sau 6 ngay lay nhiém
Chwa Isolate  Isolate Isolate  Isolate Isolate Isolate

Ky higu gen  HaNgi  Hai Thai  Hai  Sen  Thanh
Duwong Binh phong La Hoéa
AVRDC113  Ph2 S R MR MR S S
AVRDC114  Ph2 S R MR MR S S
AVRDCI124  Ph3 R S R R MR MR
AVRDC125  Ph3 R S R R MR MR
AVRDC130  Ph3 R S R R MR MR
AVRDC131  Ph3 R S R R MR MR
AVRDC139  Ph3 R S R R MR MR
AVRDC140  Ph3 R S R R MR MR
AVRDC150  Ph2 S R MR MR S S
AVRDC152  Ph3 R S R R MR R
AVRDC157  Ph3 R S R R MR MR
AVRDC181 Ph2,Ph3 R R R R MR MR
AVRDC182 Ph2,Ph3 R R R R MR MR
AVRDC198  Ph3 R S R R MR MR
Fr18 Ph3 R S R R MR MR
Fr20 Ph2 S R MR MR s S
Fr23 Ph2,Ph3 R R R R MR MR
Fr33 Ph3 R s R R MR MR
Us03 Ph2 S R MR MR s s
Us12 Ph2 S R MR MR s S
Us13 Ph2 S R MR MR s s
1504 Ph3 R S R R MR MR
1505 Ph3 R S R R MR MR
Is14 Ph3 R S R R MR MR
CachuaPd  Ph2 S R R R S s
PT18 i S HS s s HS  HS

Ghi cht: HR- Khang manh: khong c6 triéu chizng vét bénh trén 4. R- Khang: xuat hién
cham nhé trén 1a. MR- Khang vira: vét bénh ¢6 dwong kinh ché lén nhat khéng quéa 1 cm.
S- Nhiém nhe: vét bénh lan réng ~ 1,5 cm. MS- Nhiém vira: vét bénh lan réng ~ 50% dién
tich 14. HS- Nhiém nang: vét bénh lan réng trén 50% dién tich I4.
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Ngoai ra, trong nghién ciu ndy ciing nhan thiy phan tng caa hai gen khang
Ph2 va Ph3 gidng hét nhau di vai hai cap isolate bénh mdc swong thu tai Théi Binh
- Hai Phong va Son La - Thanh Hod. Theo nhan dinh caa ching téi co 1€ isolate thu
thap tai Thai Binh va Hai phong la cung mot chuang va isolate thu thap tai Son La
va Thanh Hoé ciing 12 ciing mét ching. Can c6 mot nghién ciu sau vé thanh phan
cac chang sinh Iy nim bénh mdc suwong ¢ Viét Nam dé phuc vu cong tic danh gia
cac gen khang mot cach chinh xac hon.

Piém 1 Piém 2 Piém 3 Diém 4 Piém 5 Diém 6

Hinh 3.12. Thang diém danh gia bénh méc swong bing lay nhiém nhan tao

X
C—» = \\-1-)5’

Hinh 3.13. Kha niing khang nhiém caia cac miu giéng mang gen véi isolate
bénh méc swong thu thap tai Ha Ngi
A: Déi ching PT18 (nhiém nang HS); B: Mdu gisng mang gen Ph2 (S); C: Mdu giong
mang gen Ph3 (R) va D: Mdu giong mang dong thoi hai gen khang Ph2 va Ph3 (R)

3.4. Lai, chon tao gidng méi
O phan 3.1, qua danh gia dic diém néng sinh hoc, cac yéu té ciu thanh

nang suat va ning suat caa 230 mau gidng ca chua, 13 mau gidng cé nhiéu dic
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diém ndng sinh hoc tét va cho ning suét cao di duoc chon loc. O phan 3.2, bang
viéc ung dung chi thi phan tr DNA két hop véi 18y nhiém nhan tao di xac dinh
dugc duoc 2 gen khang hitu hiéu véi bénh xoan vang 14 trong tong s 5 gen khang
da duoc phat hién 1a Ty, Ty3 va hai gen khang bénh méc suwong 1a Ph2 va Ph3.
Pay 1a dit liéu vb cing quy gia trong nghién ciu chon tao giéng ca chua méi nang
suit cao, khang bénh xodn vang 14 va bénh mdc swong, 1a nhitng bénh nguy hiém
nhét d6i véi ca chua & mién Bac Viét Nam n6i riéng va Viét Nam néi chung. Chinh
vi vay nghién cau sé tap trung khai thac cac gen Tyl, Ty3, Ph2 va Ph3 trong

chuong trinh chon tao giéng khang bénh xoin vang 14 va bénh méc swong ca chua.

3.4.1. Lai giira nhitng miu gidng ca chua chira gen khang véi cac miu giong tot
Ttr cac mau gidng tét dd duoc sang loc & bang 3.6 va cac mau gidng mang
gen khang Ty1, Ty3, Ph2 va Ph3 da dugc phat hién, tién hanh lai chiing v6i nhau.
Str dung dong me 1 ngudn gen cdc mau giéng cho ning suat cao, chat luong tot,
dong bd 1a cac mau giéng chira gen khang. Qua dé, 271 t6 hop lai di duogc lai
tao, trong d6 135 t6 hop lai giita mau gidng tot véi mau gidng mang gen khang
Tyl va Ty3 va 136 t6 hop lai gitra mau gidng tot voi mau gidng mang gen khang

Ph2 va Ph3.

Ttr 135 t6 hop lai F1 chira gen khang bénh xoin vang 14, qua danh gia da
chon ra 19 t6 hop lai tét, cho wu thé lai cao phuc vu cho nghién ctu chon tao
giéng ca chua mai. Thong tin vé cac céc to hop lai F1 tot duoc tong hop ¢ bang
3.11a. Trong s6 19 t6 hop lai c6 8 t6 hop lai c6 bd mang gen khang Ty1, 08 t6
hop lai c6 bé mang gen khang Ty3 va 03 té hop lai c6 bé mang ddng thoi hai

gen khang Tyl va Ty3.

Tuong tu, tir 136 t6 hop lai F1 chira gen khang bénh méc suong, qua
danh gia da chon ra 29 t6 hop lai tdt, cho vu thé lai cao. Thong tin vé céc céc
t6 hop lai nay duoc tong hop ¢ bang 3.11b. Trong s6 29 t6 hop lai ¢ 19 t6 hop
lai c6 bé mang gen khang Ph3, 02 t6 hop lai c6 bé mang gen khang Ph2 va 08
t6 hop lai c6 b chira dong thoi hai gen khang Ph2 va Ph3. Pay chinh 12 vat liéu
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cho viéc tng dung chi thi phan tir & chon duoc nhitng dong ca chua tot mang cac gen
khang bénh mdc swong néu.

Bang 3.11a. 19 t6 hop lai F1 tot chira gen khang bénh xoin vang 14, wu thé lai cao

Tén t6 hop . Kiérn tra
TT 9 g Dic diém bang
X CTPT
1 TP17F1 (H3 x AVRDC154) B6 mang gen Ty1, Ty3 X
2 TP19F1 (H3 x AVRDC165) BS mang gen Ty3 X
3 TP26F1 (H6 x AVRDC192) BS mang gen Ty3 X
4 TP38F1 (H4 x 1s22) Bb mang gen Ty3 X
5 TP45F1 (TPH6 x Ru07) Bb mang gen Tyl X
6 TP48F1 (Cn8 x AVRDC154) BS mang gen Ty1, Ty3 X
7 TP54F1 (Cn8 x Ru 07) BS mang gen Tyl X
8 TP66F1 (CC Hong x AVRDC154) B mang gen Tyl, Ty3 X
9 TP68F1 (CC Hong x AVRDC166) Bb mang gen Ty3 X
10 TP71F1 (H5 x AVRDC192) BS mang gen Ty3 X
11 TP72F1 (H5 x AVRDC193) B& mang gen Tyl X
12 TP74F1 (H5 x AVRDC195) Bb mang gen Ty3 X
13 TP88F1 (Cn8 x AVRDC195) Bb mang gen Ty3 X
14 TP90F1 (H13 x AVRDC188) BS mang gen Tyl X
15 TP92F1 (H13 x AVRDC189) BS mang gen Tyl X
16 TP122F1 (H14 x AVRDC188) BS mang gen Tyl X
17 TP130 F1 (H12 x AVRCD188) BS mang gen Tyl X
18 TP131F1 (H12 x AVRDC 193) B& mang gen Tyl X
19 TP135F1 (H12 x AVRDC195) B& mang gen Ty3 X

X: Bd dwoc xdc dinh 1a con lai thdt bang chi th; phan tiz DNA (CTPT)

Dé chac chan rang céc t6 hop lai duoc chon déu 12 lai that (dtng bd me nhu da
chon) chi thi phan tir DNA duoc &p dung dé Kiém tra con lai F1. D4i véi cac to hop
chira gen khang Tyl chi thi TG97 duoc sir dung dé kiém tra. San pham PCR véi cip
moi TG97 cit boi enzyme Tagl khi dién di s& cho 3 dang vét biang. Néu Ia F1 thyc dién
di s& cho ci 3 dang vét bing do vai kich thuéc 100, 300 va 400 bp [63], (hinh 3.14).
Déi véi nhitng t6 hop lai F1 chira gen khéng Ty3 chi thi P6-25 duoc sir dung dé kiém
tra. San pham PCR véi cap moi P6-25F/R trén con lai F1 s& cho hai vét bang kich thudc
660 va 320 bp [73], (hinh 3.15). Bdi véi gen Ph2, st dung chi thi UF-Ph2-1 dé kiém
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tra, néu chinh xéac 1a con lai F1(lai tht) thi san pham PCR cit bai enzyme Hinfl s& cho
ba vét bing kich thudc 480, 355 va 125 bp [117], (hinh 3.16). DSi véi gen Ph3, chi thi
SCU60 duoc str dung dé kiém tra, néu chinh xac Ia con lai F1 thi san pham PCR nhan
Ién 53 ¢6 2 Vét bing kich thudc 450 va 400 bp [132], (hinh 3.17).

Bang 3.11b. 29 t6 hop lai F1 t6t mang gen khang bénh méc swong, wu thé lai cao

Tén t6 hop ) Klem tra
TT 9 ei Pic dieém bang
CTPT
1 M3 F1 (H1 x AVRDC139) B4 chira gen Ph3 X
2 M4 F1 (H2 x AVRDC139) B6 chira gen Ph3 X
3 M11 F1 (H7 x AVRDC139) B6 chira gen Ph3 X
4 M23 F1 (CC Hong x AVRDC139) Bé chira gen Ph3 X
5 M27 F1 (H10 x AVRDC139) Bé chira gen Ph3 X
6 M33 F1 (H2 x AVRDC157) B6 chira gen Ph3 X
7 M34 F1 (H3 x AVRDC157) B6 chira gen Ph3 X
8 M36 F1 (H5 x AVRDC157) Bé chira gen Ph3 X
9 M42 F1 (H1 x AVRDC152) Bé chira gen Ph3 X
10 M47 F21 (H6 x AVRDC152) B6 chira gen Ph3 X
11 M54 F1 (H1 x AVRDC150) B6 chtra gen Ph2 X
12 M62 F1 (H2 x AVRDC150) Bé chira gen Ph2 X
13 M85 F1 (H1 x 1s02) B chtra gen Ph3 X
14 M91 F1 (H8 x 1s02) Bé chira gen Ph3 X
15 M103 F1 (H9 x Is12) Bé chira gen Ph3 X
16 M104 F1 (H10 x Is12) Bé chira gen Ph3 X
17 M121 F1 (H13 x 1s12) Bé chira gen Ph3 X
18 M132 F1 (H14 x Fr33) Bé chira gen Ph3 X
19 M136 F1 (CC Hong x Fr33) Bé chira gen Ph3 X
20 M142 F1 (Cn8 x Fr33) Bé chira gen Ph3 X
21 M128 F1 (H2 x Fr33) Bé chira gen Ph3 X
22 M151 F1 (H1 x AVRDC181) B6 chira gen Ph2 va Ph3 X
23 M152 F1 (H2 x AVRDC181) B4 chira gen Ph2 va Ph3 X
24 M163 F1 (Cn8 x AVRDC181) B4 chira gen Ph2 va Ph3 X
25 M166 F1 (H1 x AVRDC182) B6 chira gen Ph2 va Ph3 X
26 M172 F1 (H2 x AVRDC182) B6 chira gen Ph2 va Ph3 X
27 M178 F1 (H8 x AVRDC182) B4 chira gen Ph2 va Ph3 X
28 M183 F1 (H1 x Fr23) Bé chira gen Ph2 va Ph3 X
29 M216 F1 (CC Hong x Fr23) B6 chira gen Ph2 va Ph3 X

Ghi chii: X 1a F1 da dwoc kiém tra bang chi thi phan ti
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Hinh 3.14. Chen loc cay F1 caa té hep lai TP130F1 (H12 x AVRDC188)
bang chi thi TG97 va cit enzyme giéi han Tag|
Giéng 1: Dong me H12; giéng 2, 3: Dong bé AVRDC188; giéng 4-11: Cay lai F1
M: Thang chuan DNA 250 bp (Intron)

Hinh 3.15. Xac dinh cay F1 caa té hop lai (H12 x AVRDC195) bang chi thi P6-25
Giéng 1: Dong me H12; giéng 2: Dong bé AVRDC195; giéng 3-11: Cay lai F1;
M: Thang chudn DNA 250 bp (Intron)

M1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

— MG62 F1 M151 F1
500 bp ; i & :
300 bp - : e
100 bp

Hinh 3.16. Kiém tra con lai F1 sit dung chi thi UF-Ph2-1 cia c4c té hop lai
San pham PCR cit béi enzyme Hinfl
M: Ladder 100 bp; Giéng 1 va 2: Me va ba; Giéng 3, 4, 5 va 6: F1 cia té hop lai M54 F1;
Giéng 7, 8,9 va 10: F1 cua té hop lai M62 F1; Giéng 11, 12, 13 va 14: F1 cia té hop lai
M151
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Hinh 3.17. Kiém tra con lai F1 sir dung chi thi SCU60 ciia cac té hop lai
1: Ladder; Giéng 1 va 2: Me va bé; Giéng 3, 4, 5 va 6: F1 cua té hop lai M3 F1; Giéng 7, 8,

9 va 10: F1 cia té hop lai M4 F1; Giéng 11, 12, 13 va 14: F1 cua té hop lai M151 F1.
Két qua kiém tra cho thay 100% cac t6 hop lai F1 déu la lai that. Tir cc to

hop lai F1 nay cho tu thu tao quan thé phan ly F2, tir 6 sir dung chi thi phan tir ¢é
chon cac cé& thé mang gen khang bénh dong hop tir. Nhu vay biang chi thi phan tu
da dé dang xac dinh duoc con lai F1, thay vi danh gia bang kiéu hinh c¢6 do chinh

xé&c khong cao va phu thugc rat nhiéu vao diéu kién ngoai canh.

3.4.2. Chon loc cic ca thé trong quén thé F2 mang gen khang bénh dong hop tir
3.4.2.1. Chon lgc cac thé mang gen khang bénh xodn vang ld Tyl va Ty3

B, me 1a nhitng dong ca chua thuan, nén F1 tao ra tir cing mot to hop lai
s& ¢6 kiéu gen giéng nhau. Vi vay c6 thé chon mot cé thé F1 bat ky & mdi té hop,
trong va cho ty thu tao quan thé F2 phuc vu cho chon loc gen khang Tyl va Ty3
ddng hop troi.

Trong quan thé F2, chi thi TG97 tiép tuc duoc sir dung dé chon loc gen
khang Ty1 dong hop ti tri va chi thi P6-25 dé chon loc gen khang Ty3 dong hop
troi. 40 - 50 cé thé F2 tét nhat ciia mdi to hop dugc cam thé dé xac dinh kiéu gen
khang dong hop ti. Bi vai chon loc gen khang Ty1, khi sir dung chi thi TG97,
san pham PCR sau khi cit bai enzyme Tagl dién di s& xuat hién 2 vét bang kich
thuac 100 va 300 bp bp [63], (hinh 3.18). Vi chon loc gen khang Ty3, khi sur
dung chi thi P6-25, san pham PCR dién di s& xuat hién vét bing kich thuéc 660
bp [73], (hinh 3.19). Qua dd, cac ca thé F2 mang gen khang bénh dong hop ti da

duoc chon loc, sb liéu duoc tong hop & bang 3.12.
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Hinh 3.18. Chen loc ca thé mang gen Tyl trong quan thé lai F2 bang chi thi
TG97 va cit enzyme gigi han Tagq|l
Giéng 4, 9, 10, 11, 15: dong mang kiéu gen Ty1/Tyl (2 bang DNA kich thuréc 300
bp va 100bp; giéng 1, 2, 12, 14 va 16: dong mang kiéu gen tyl/tyl (bing DNA
kich thuéc 400 bp); Giéng 2, 3, 6, 7, 8, 13 va 17: dong mang kiéu gen Ty1/ tyl (3
héng DNA kich thuéc 100, 300 va 400 bp); giéng 18: DNA ladder 250 bp.

9 10 11 12 13 14 15

o — i W - T G -

- . - — B v ewt —

¥

320 b p

Hinh 3.19. Chen lgc cé thé mang gen Ty3 tir quan thé F2 bang chi thi P6-25
Giéng 1: DNA ladder 250 bp (Intron); giéng 2, 6, 13 va 14 dong mang gen Ty3
dong hop tréi (bang DNA kich thiréc 660 bp); giéng 3, 4, 9, 10, 12 dong mang

gen Ty3 dong hop tir lgn (bang DNA kich thieéc 320 bp); giéng 5, 7, 8 11, 15
dong mang gen Ty3 d; hop tw (2 bang DNA kich thuéc 320 va 660 bp).

Tir 19 quan thé F2, 59 c4 thé F2 mang gen khang Ty1 dong hop tu, 49 ca thé F2
mang gen khang Ty3 dong hop tir va 3 c& thé F2 mang dong thoi hai gen khang Tyl va
Ty3 da duoc chon (bang 3.12). Céc ca thé F2 cia mbi t hop duoc thu hdn hat lai voi
nhau va trong tao quan thé F3. Vi cac ca thé F2 mang gen khang bénh déng hop tir nén
cac gen khang nay sé khong phan ly qua céc thé hé. Tuong ty trong quan thé F3, F4,
F5 ciing chon C4c cé thé tot nhat, sau d6 hat hdn lai va trong. O thé hé F6. tién hanh tach
dong, chon dong tot, danh gia va khao nghém. Vi phuong phap chon nay sé tiét kiem

duoc rat nhiéu chi phi dé duy tri cac thé hé. Bén thé hé F5 hoiac F6 méi cham soc that
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t6t, sau d6 chon ¢ thé tot nhat, vo hinh dung c4 thé duoc chon dd mang gen khang bénh

xoan vang la Tyl hoac Ty3.
Bang 3.12. S6 lwong c& thé mang gen khang Tyl va Ty3 déng hep tir
g Cathe Cathe Mang
Tén to hep S0 ca Ehe manggen manggen  dong thoi
TT F2 phén . 3
?xd ich donghgp  ddonghep  2gen Tyl
troi Tyl troi Ty3 va Ty3
1 TP17F1 (H3 x AVRDC154) 50 6 6 2
2 TP19F1 (H3 x AVRDC165) 42 3
3 TP26F1 (H6 x AVRDC192) 42 5
4 TP38F1 (H4 x 1s22) 45 3
5  TP45F1 (TPH6 x Ru07) 42 4
6 TP48F1 (Cn8 x AVRDC154) 50 6 5 1
7 TP54F1 (Cn8 x Ru 07) 42 3
8  TP66FL (CC Hdng x AVRDC154) 50 7 5 2
9 TP68F1 (CC Héng X AVRDC166) 42 4
10 TP71F1 (H5 x AVRDC192) 42 3
11 TP72F1 (H5 x AVRDC193) 42 5
12 TP74F1 (H5 x AVRDC195) 42 6
13 TP88F1 (Cn8 x AVRDC195) 46 2
14 TPYOF1 (H13 x AVRDC188) 42 4
15 TP92F1 (H13 x AVRDC189) 48 6
16 TP122F1 (H14 x AVRDC188) 46 7
17 TP130 F1 (H12 x AVRCD188) 42 7
18 TP131F1 (H12 x AVRDC 193) 42 4
19 TP135F1 (H12 x AVRDC195) 50 7
Téng cong: 59 49 5

3.4.2.2. Chon loc cac cé thé mang gen khang bénh méc swong Ph2 va Ph3

Twong tu nhu chon loc gen khang bénh xoan vang 14 Tyl va Ty3, chon 1 cé thé

F1 bat ky & mdi t6 hop tréng va cho tu thu tao quan thé F2 phuc vu cho chon loc gen
khang Ph2 va Ph3 dong hop troi. Trong quan thé F2 st dung chi thi UF-Ph2-1 dé
chon loc gen khang Ph2 ddng hop tir troi va chi thi SCU60 dé chon loc gen khang
Ph3 ddng hop troi [117], [132]. 40 - 50 c& thé F2 tét nhat caa mdi t6 hop duoc cim
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thé dé chon loc gen khang ddng hop tir. Két qua da chon dwoc cac c& thé F2 mang gen
khéng bénh dong hop tir (Bang 3.13, hinh 3.20 va 3.21).

2 345 6 7 8910 111213 14 15

355bp 480 bp

500 bp

300b .
p - 125 bp
100 bp ‘ . T

. — — -

Hinh 3.20. Chen loc c& thé mang gen Ph2 tir quan thé lai F2 bang chi thj UF-
Ph2-1 san pham PCR dwgc cat béi enzyme Hinfl

Giéng 1: DNA ladder 100 bp; Giéng 2: dong bo mang gen khang Ph2; Giéng 3:
dong me; Giéng 4, 5, 6, 8, 11, 12 va 15: Dong mang gen Ph2 di hop ti#; Giéng 7, 13
va 14: Dong mang gen Ph2 (d@ong hop); Giéng 9 va 10: Dong khong mang gen.

1 23 4 56 7 89 10 111213 14 15

500 bp
300 bp

100 bp

Hinh 3.21. Chen lgc cé thé mang gen Ph3 tir quan thé lai F2 bing chi thi SCU06

Giéng 1: DNA ladder 100 bp; Giéng 2: dong me; Giéng 3: Dong bé mang gen
khang Ph3; Giéng 4,5,9,10, 12, 13 va 15: Dong mang gen Ph3 d; hop tuz;
Giéng 3, 7, 11 va 14: Dong mang gen Ph3 (dong hop); Giéng 6 va 8: Dong

khdng mang gen.

Qua bang 3.13 nhan thay, 65 cé thé F2 mang gen khéang Ph2 dng hop tir, 175 ca
thé F2 mang gen khang Ph3 dong hop tir va 7 c4 thé F2 mang dong thoi hai gen khang
Ph2 va Ph3 da duoc chon. Céc ca thé F2 ciia mdi to hop duoc thu hdn hat lai véi nhau
va tréng tao quan thé F3. Vi cac ¢ thé F2 mang gen khéng bénh dong hop tir nén cac gen

khéang nay s& c6 dinh ma khdng phan ly qua cac thé hé. Tuong tu trong quan thé F3, F4,

99



F5 ciing chon c4c c& thé tét nhat, sau do hat hdn lai va trong cho tu thu. O thé hé F6 tién
hanh tach dong, chon dong tét, danh gia va khao nghém.
Bang 3.13. S6 lwong c4 thé mang gen khang Ph2 va Ph3 dong hep tir

TT Tén to hop So ca Ca thé Cathé  Cathé mang
? x d thé F2 manggen manggen  déng thoi2
xac dinh ddonghop dénghop  gen ddng
gen Ph2 Ph3 hop
1 M3 F1 (H1 x AVRDC139) 50 - 6 -
2 M4 F1 (H2 x AVRDC139) 46 - 7 -
3 M11 F1 (H7 x AVRDC139) 50 - 4 -
4 M23F1(CC Hong x AVRDC139) 45 - 5 -
5 M27 F1 (H10 x AVRDC139) 45 - 6 -
6  M33F1(H2x AVRDC157) 50 - 3 -
7 M34 F1 (H3 x AVRDC157) 50 - 6 -
8 M36 F1 (H5 x AVRDC157) 42 - 3 -
9 M42 F1 (H1 x AVRDC152) 45 - 6 -
10 M47 F1 (H6 x AVRDC152) 50 - 8 -
11 M54 F1 (H1 x AVRDC150) 50 9 - -
12 M62 F1 (H2 x AVRDC150) 50 5 - -
13 M85 F1 (H1 x 1s02) 40 - 4 -
14 M91 F1 (H8 x 1s02) 50 - 5 -
15 M103 F1 (H9 x 1s12) 50 - 6 -
16 M104 F1 (H10 x Is12) 50 - 11 -
17 M121 F1 (H13 x Is12) 45 - 4 -
18 M132 F1 (H14 x Fr33) 45 - 6 -
19 M136 F1 (CC Héng x Fr33) 45 - 8 i
20 M142 F1 (Cn8 x Fr33) 45 - 4 -
21 M128 F1 (H2 x Fr33) 50 - 7 -
22 M151 F1 (H1 x AVRDC181) 50 6 5 2
23 M152 F1 (H2 x AVRDC181) 50 7 6 -
24 M163 F1 (Cn8 x AVRDC181) 45 6 8 -
25 M166 F1 (H1 x AVRDC182) 45 4 5 -
26 M172 F1 (H2 x AVRDC182) 50 8 7 1
27 M178 F1 (H8 x AVRDC182) 50 11 8 1
28 M183 F1 (H1 x Fr23) 50 4 7 2
29 M216 F1 (CC Héng x Fr23) 45 5 1
Tong cong: 65 175 7
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3.4.3. Tach dong

Trén co s& Cac quan thé F6, mdi quan thé déu duoc lua chon cé thé tot nhat dat

ning suét cao, t6i thiéu dat ning suat c& thé tir 1,5 kg tro nén. Sau khi do dém cac

chi tiéu cau thanh ning suit va ning suit, 20 dong mang gen khang bénh xoin vang

l4 Ty1 va Ty3 va 24 dong mang gen gen khang bénh méc swong Ph2 va Ph3 da dugc

chon. Tat ca cac dong ca chua duoc chon déu cho ning suit ca thé cao, kiéu hinh

dep. Pé tién cho viéc nghién ctiu, cac dong (ca thé) chon loc duoc dat tén. Nguon

gdc va dic diém cua 20 dong ca chua dugc mang gen khang bénh xodn vang 14 va

24 dong mang gen khang bénh méc suong dugc md ta o bang 3.14a va 3.14b.

Bang 3.14a. Nguén goc va dic diém cia 20 dong ca chua mang gen khang

bénh xodn vang la Tyl va Ty3

Ning suat c4

TT Téndong Chon tir to hop Chira gen khang thé (kg)
1 TP17 TP17F1 (H3 x AVRDC154) Mang gen Ty1, Ty3 1,86
2 TP19 TP19F1 (H3 x AVRDC165) Mang gen Ty3 1,85
3 TP26 TP26F1 (H6 x AVRDC192) Mang gen Ty3 1,70
4 TP38 TP38F1 (H4 x 1s22) Mang gen Ty3 1,90
5 TP45 TP45F1 (TPH6 x Ru07) Mang gen Tyl 1,95
6 TP48-1 TP48F1 (Cn8 x AVRDC154) Mang gen Ty1, Ty3 2,35
7 TP48-2 TP48F1 (Cn8 x AVRDC154) Mang gen Ty3 1,95
8 TP54 TP54F1 (Cn8 x Ru 07) Mang gen Tyl 1,90
9 TP66-1 TP66F1 (CC Hong x AVRDC154)  Mang gen Ty1, Ty3 1,75
10 TP66-2 TP66F1 (CC Hong x AVRDC154) Mang gen Tyl 2,15
11 TP68 TP68F1 (CC Hong x AVRDC166) Mang gen Ty3 1,66
12 TP72 TP72F1 (H5 x AVRDC193) Mang gen Tyl 1,85
13 TP74 TP74F1 (H5 x AVRDC195) Mang gen Ty3 1,70
14 TP88 TP88F1 (Cn8 x AVRDC195) Mang gen Ty3 2,45
15 TP90 TP90F1 (H13 x AVRDC188) Mang gen Tyl 2,35
16 TP92 TP92F1 (H13 x AVRDC189) Mang gen Tyl 1,95
17 TP122 TP122F1 (H14 x AVRDC188) Mang gen Tyl 1,70
18 TP130 TP130 F1 (H12 x AVRCD188) Mang gen Tyl 2,45
19 TP131 TP131F1 (H12 x AVRDC 193) Mang gen Tyl 2,02
20 TP135 TP135F1 (H12 x AVRDC195) Mang gen Ty3 2,50
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Bang 3.14b. Ngudn géc va dic diém cia 24 dong ca chua mang gen khang

bénh méc swong Ph2 va Ph3

Chira gen Niing suit

TT Téndong Cheon tir té hep ] o
khang cé the (kg)
1 P1 M3 F1 (H1 x AVRDC139) Ph3 2,25
2 P2 M4 F1 (H2 x AVRDC139) Ph3 1,95
3 P3 M11 F1 (H7 x AVRDC139) Ph3 1,81
4 P4 M27 F1 (H10 x AVRDC139) Ph3 1,87
5 P5 M33 F1 (H2 x AVRDC157) Ph3 1,73
6 P6 M34 F1 (H3 x AVRDC157) Ph3 1,94
7 P7 M47 F1 (H6 x AVRDC152) Ph3 2,32
8 P8 M54 F1 (H1 x AVRDC150) Ph2 1,75
9 P9 M62 F1 (H2 x AVRDC150) Ph2 1,84
10 P10 M85 F1 (H1 x 1s02) Ph3 1,89
11 P11 M103 F1 (H9 x Is12) Ph3 1,78
12 P12 M104 F1 (H10 x Is12) Ph3 1,85
13 P13 M121 F1 (H13 x Is12) Ph3 2,05
14 P14 M132 F1 (H14 x Fr33) Ph3 2,04
15 P15 M128 F1 (H2 x Fr33) Ph3 2,46
16 P16 M151 F1 (H1 x AVRDC181) Ph3 1,95
17 P17 M151 F1 (H1 x AVRDC181) Ph2 1,85
18 P18 M152 F1 (H2 x AVRDC181) Ph2 1,98
19 P19 M172 F1 (H2 x AVRDC182) Ph2 1,85
20 P20 M172 F1 (H2 x AVRDC182) Ph3 1,95
21 A M178 F1 (H8 x AVRDC182) Ph2, Ph3 1,79
22 P22 M178 F1 (H8 x AVRDC182) Ph2 1,85
23 P23 M183 F1 (H1 x Fr23) Ph2, Ph3 1,86
24 P24 M216 F1 (CC Hong x Fr23) Ph2, Ph3 2,25

Trong tong s6 20 dong mang gen khang bénh xoan vang 1a dugc chon c6 9
dong mang gen Ty1, 8 dong mang gen Ty3 va 3 dong mang gen ca hai gen Tyl va
Ty3. Pé chic chin cac gen Tyl va Ty3 da duoc cb dinh trong cac dong duoc chon,
chi thi phan tir DNA tiép tuc duoc tng dung dé kiém tra. Chi thi TG97 sir dung dé
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kiém tra gen khang Tyl va chi thi P6-25 dung dé kiém tra gen khang Ty3 [63],
[73]. M3i dong chon ngau nhién 15 cé thé dé kiém tra. Két qua kiém tra cho thay
100% cé thé kiém tra & cac dong déu mang gen muc tiéu ddng hop ti (hinh 3.22
va 3.23).

o T S v N e
‘2 I N6 T YIRS

1000 bp - 400 bp

Vol

500 bp
250 bp S 300 bp

P 100 bp

Hinh 3.22. Kiém tra gen khang Ty1 ciia dong ca chua TP130
bang chi thi TG97 va enzyme giéi han Taq|
Giéng 1: DNA ladder 250 bp (Intron); giéng 2: Dong me H12 (bing DNA kich thuéc
400 bp); giéng 3: Dong bé AVRDC 188 (2 bing DNA kich thude 300 va 100 bp); giéng
4-15 cdc cd thé tao ra tir dong TP130.

-y

; e
8 9 10 11 12 13 14 15

1000 bp
S00 bp

250 bp

320 bp

Hinh 3.23. Kiém tra gen Ty3 ciia dong ca chua TP135 biang chi thi P6-25

Giéng 1: DNA ladder 250 bp (Intron); giéng 2: Dong me H12 (bing DNA kich thuéc
320 bp); giéng 3: DoNg bé AVRDC 195 (biang DNA kich thwde 660 bp); giéng 4-15 cdc
cd thé tao ra tir TP135.

Tuong tu 24 dong mang gen khang bénh méc suong thi ¢6 15 dong mang gen

khang Ph3, 6 dong mang gen khang Ph2 va dac biét c6 3 dong mang ca hai gen
khang Ph2 va Ph3. Chi thi UF-Ph1-1 sir dung dé kiém tra gen khang Ph2 va chi
thi SCU60 dung dé kiém tra gen khang Ph3 [117], [132]. Két qua kiém tra ciing
cho thay cho thiy 100% ca thé kiém tra ¢ cac dong déu mang gen khang bénh méc

swong dong hop tir (hinh 3.24 va 3.25). Biéu nay khang dinh mét lan nixa la sir
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dung chi thi phan tir chon loc gen khang dong hop tir trong quan thé F2 s& gitp ¢
dinh gen khang trong quan thé. Bang phuong phap chon hdn tiét kiém dugc nhiéu

chi phi dé duy tri cac c4 thé mang gen & cac thé hé.

7 8 9 10 11 12 1314 15

500 bp
300 bp

100 bp

Hinh 3.24. Kiém tra gen Ph2 & cac dong bing chi thi UF-Ph2-1, san pham
PCR sau khi dwoc cit béi enzyme Hinfl
Giéng 1: AND ladder 100 bp; Giéng 2: dong me man cam cb mét vét bang kich thiréc
480 bp; Giéng 3: Dong bé mang gen khang Ph2 c6 hai vét béing kich thuréc 355 va 120
bp; Céac giéng con lgi & cac ca thé mang gen Ph2 trong dong P9 c6 hai vét bang giong
bo

8 9 10 11 12 1314 15

450bp 400 bp

500 bp
300 bp

100 bp

Hinh 3.25. Kiém tra gen Ph3 ¢ cac dong cheon loc bing chi thi SCUG0
Giéng 1: AND ladder 100 bp; Giéng 2: dong me man cam c¢6 mét vét bing kich thuéc 480
bp; Giéng 3: Dong bo mang gen khang Ph3 c6 mét vét bing kich thuréc 400 bp; CAc giéng

con lgi la c4c ca thé mang gen Ph3 trong dong P2 c6 mét vér bang mang gen gidng bo
3.4.4. Danh gia va so sanh cac dong chgn lgc
Nhu vay dén thé hé F6, 44 dong ca chua méi da duoc chon loc, trong d6 20
dong ca chua mang cac gen bénh xoan vang la Tyl hoac Ty3 va 24 dong mang gen
khang bénh mdc swong Ph2 hozc Ph3. Bé chon ra nhirng dong vu ti nhat vira c6

kha nang khang bénh vira cho ning suét cao dé tién hanh so sanh, khao nghiém,
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tién t6i cdng nhan giéng, cac dong chon loc dugc so sanh, danh gia cac dic diém
ndng sinh hoc trong diéu kién vu déng nam 2018. Gidng d6i chiing la giéng C155,
mét gidng da dwoc cong nhan va phat trién trong thuc tién, két qua theo ddi, danh
gia cac dong duoc tong hop ¢ bang 3.15a va 3.15b. Cac dic diém ndng sinh hoc
danh gia bao gdm kiéu hinh sinh trueong, thoi gian tir trong dén thu qua lan 1, chiéu
cao than chinh, ty I& dau qua, ning suat va cac yéu té ciu thanh ning suit va mot
s6 chi tiéu vé chat lugng qua.

Bang 3.15a. Mgt s6 dic diém ndng sinh hec chinh ciia cac dong méi chon tao

mang gen khang bénh xoan vang la trong vu Pong 2018

Tén gqua KH . dau R KLQ NSCT sac
dong  lan1 ST th,a " qua qlfa/ TB(@) (ko) thuc qua dangj
(ngay) chinh (%) cay A'thu chin qua
(cm)* (tan/ha) (H/R)
TP17 65-70 BHH 1265 62,7 24,0 87,0 2,08 56,2 bo 1,05
TP19  70-75 BHH 1390 875 325 65,9 2,14 57,8 bo 095
TP26  70-75 BHH 1315 765 263 725 191 50,7 bo 098
TP38  70-75 BHH 1170 665 245 80,6 1,97 52,2 bo 096
TP45  60-65 BHH 1205 515 180 1085 1,95 51,7 bo 111
TP48-1 65-70 BHH 1325 785 265 89,0 2,36 62,9 b6 099
TP48-2 65-70 BHH 1200 755 246 846 2,05 53,5 bo 113
TP54 60-65 BHH 1186 70,0 229 86,6 1,98 52,4 bo 113
TP66-1 65-70 BHH 1213 680 203 906 1,84 51,6 bo 1,15
TP66-2 65-70 BHH 1205 665 19,6 915 1,79 49,7 bo 1,06
TP68  65-70 BHH 1125 675 21,3 905 1,92 51,3 bo 1,05
TP72 6570 BHH 1360 750 230 843 1,94 531 bo 098
TP74 6570 BHH 1300 690 226 856 1,93 52,6 bo 095
TP88 65-70 BHH 1255 80,0 265 86,6 2,29 62,5 b6 1,03
TPOO 70-75 BHH 1275 850 275 893 2,45 63,1 bo 111
TP92 6570 BHH 1260 805 269 736 1,98 51,3 bo 095
TP122 70-75 BHH 1350 805 265 755 2,00 60,0 bo 095
TP130 65-70 BHH 1336 815 315 820 2,58 63,3 b6 105
TP131 6570 BHH 1300 645 180 1045 188 47,0 bo 098
TP135 65-70 BHH 1353 780 280 915 2,56 64,6 b6 1,05
C155 24,5 ,
(o) 70-75 BHH 1255 715 0 84,18 101 5521 bo 09
CV(%) 6,54 6,6
LSDos 0,31 6,20

Ghi cha: Mdt dg trong 28.000 cdy/ ha twong dwong 28 cdy/10 m2. Tudi cay con 20 ngay
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Bang 3.15b. Mét s6 dic diém nong sinh hoc chinh ciia cac dong méi chen tao

mang gen khang bénh méc swong trong vu Péng 2018

Tén qua KH - . . KLQ NSCT sac
. A than dau qua/ thuc . dang
dong lanl ST . . R TB(g) (ko) qua )
(nody) chinh qua cay Athu chin qua
(cm) (%) (tan/ha) (H/R)
P1 70-75 BHH 1250 615 2433 97,73 238 6332 b6 1,05
P2 70-75 BHH 1200 625 21,37 86,6 1,85 4982 bo 118
P3 60-65 BHH 120,2 685 2153 953 2,04 5412 bo 113
P4 70-75 BHH 1296 615 1943 9933 193 50,04 bBo 095
P5 70-75 BHH 1200 745 21,73 9143 198 5144 bo 115
P6 70-75 BHH 1360 623 17,30 108,70 1.88 5064 DHo 093
P7 65-70 BHH 1250 750 26,13 8965 234 6352 Pbé 1,15
P8 65-70 BHH 1005 74,2 1920 9220 1,77 4756  bo 1,13
P9 70-75 BHH 1125 745 2153 9047 194 51,32 bo 1,16
P10 65-70 BHH 1090 685 22,70 91,33 2,07 51,96 bHo 1,05
P11 65-70 BHH 1120 689 2450 66,67 1,63 4564  Bo 1,09
P12 65-70 BHH 1100 72,6 19,70 819 1,60 4280 Bo 096
P13 60-65 BHH 1270 69,6 1840 9433 1,73 4344  bBo 1,09
P14 70-75 BHH 1295 679 14,67 12023 1,76 4428 HBo 1,15
P15 65-70 BHH 1285 653 2647 97,00 256 6368 Péo 1,10
P16 70-75 BHH 1220 70,6 2350 91,77 215 5325 bo 1,16
P17 65-70 BHH 1185 70,3 1953 1126 2,08 5324 bo 113
P18 65-70 BHH 1240 66,9 19,60 93,13 182 4796  Bo 1,09
P19 70-75 BHH 1325 69,6 1887 96,10 181 4668 Do 096
P20 70-75 BHH 1265 63,3 2050 8947 183 46,24  Bo 096
P21 70-75 BHH 1280 716 19,10 8893 187 4476  bBo 1,15
P22 70-75 BHH 1225 66,5 1943 11573 2,13 56,64 bo 1,15
P23 70-75 BHH 1210 650 1947 8510 1,77 41,96 boé 1,16
P24 65-70 BHH 1195 676 2317 97,90 227 62,56 Do 1,09
C155(dc) 70-75 BHH 1255 715 2450 8418 1091 5521 Bo 0,99
CV(%) 6,54 6,60
LSDoos 0,31 6,20

Ghi cht: Mdt dé trong 28.000 cay/ ha iwong diong 28 cdy/10 m?. Tudi cdy con 20 ngay
V& kiéu hinh sinh trudng, day 1a yéu t6 rat duoc cac nha chon gidng va

ngudi san xuat quan tam. Can ctr vao dang hinh sinh truéng ma ngudi san xuat

c6 ché dd chiam sbc hop 1y nhu: Cach lam gian, d§ cao gian hop ly, tia canh,
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bon phan hop 1y, ciing nhu cac bién phap ky thuat khac nham tiét kiém chi phi
nhung van thu duoc hiéu qua cao. Qua theo doi danh gia 44 dong méi chon tao
nhén thay chung déu c6 kiéu sinh truong ban hiru han (BHH), rat phu hop cho
phat trién cac dong nay tai mién Béc Viét Nam, dic biét trén dat hai vu laa va

mot vu ca chua dong.

V& thoi gian tir trong dén thu qua 1an 1: Sau khi dau qua cay ca chua s&
tap trung tich lily dinh dudng dé phat trién qua. Giai doan chin cay ca chua s&
dién ra quéa trinh bién d6i cac hop chat hitu co va tao ra cac hop chét dic trung
cua tirng gidng. Qua theo ddi nhan thiy cac dong khac nhau cd thoi gian tur
trong dén thu qua lan dau khac nhau, dao dong trong khoang 60 - 75 ngay. Dong
cho thu qua som nhat 1a dong TP45 va TP65 (60-65 ngay). Cac dong con lai
chia ra hai nhém, nhém 65-70 ngay va nhém 70-75 ngay, ddi chitng C155 thudc
nhém 70-75 ngay.

V& chiéu cao than chinh: Pay 1a chi tiéu danh gia cac dong, gidng ca chua
thudc loai hinh sinh truéng ndo. Chiéu cao cdy dic trung cho ting giéng, ngoai
phu thudc vao dic tinh di truyén cua ting gidng con phu thudc vao diéu kién cham
s6c, anh huong cua bénh gay hai dic biét 1a bénh virus. Qua theo ddi nhan thay:
Dong c6 chiéu cao cay thap nhat 1a dong P8, chiéu cao 100,5 cm, tiép dén la cac
dong P10 (109,0 cm), P12 (110,0 cm), P11 (112,0 cm) va P9 (112,0 cm). Dong
c6 chiéu cao cay cao nhat 1a dong TP19 cao 139,0 cm, cac dong khéac dao dong
trong khoang 120-135 cm.

Ti 1é dau qua chiu anh huong rat 1on caa diéu kién ngoai canh dic biét 1a
nhiét d6 va luong mua. Nhiét d6 cao, mua nhiéu 1am giam ti 1é dau qua. Chinh
vi vay phai b6 tri thoi vu hop 1y dé cac dong cho ty Ié dau qua cao nhat va nang
suat dat duoc ciling cao nhat. Két qua theo di ¢ bang 3.15a va 3.15b 1a két qua
duoc thu trong vu Pong, day 1a vu chinh trong trong ca chua nén ty Ié dau qua
thu dugc cua cac dong kha cao. Cac dong déu dat ty I¢ dau qua dat trén 60%
dén 85%.

Tong sé qua/cay: 1a yéu t quan trong trong cac yéu td cau thanh nén ning

suat ciia ca chua, tinh trang nay thudng ti 1& nghich véi khéi lugng qua. Céc gidng
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c6 sb quéa/cay cao thuong cé khdi lwong qua trung binh hodc nhé. Theo Kiéu Thi
Thu (1998), dwa vao sé qua/cay cd thé chia ra 1am 3 nhém: sai qua (> 19 qua), it
qua (<12 qua) va trung binh (12- 19 qua) [21]. Két qua nghién ctu & bang 3.15a
va 3.15b cho thay cac dong ca chua cd sb qua/cay tir 14,67 qua (dong P14) dén
32,5 qua (dong TP19). Mot s6 dong c6 sé qualcay < 19 qua la cac dong P14 (14,67
qua), P6 (17,3 qua), TP45 (18 qua), TP131 (18 qua), P13 (18,4 qua). CAc dong con
lai c6 s6 qua/cay déu cao hon 19 qua/cay va thudc nhom sai qua.

V& khéi lugng trung binh qua: DAy 1a chi tiéu déng gop truc tiép vao ning
suat ca chua. Qua sai, khéi lwong trung binh qua cao chic chan s& cho ning sut
cao. Qua do, 44 dong nghién ctru chung t6i da xac dinh dugc nhitng dong ca chua
thuoc nhédm qua to, khéi lwong trung binh qua > 100 gam gdm c6 5 dong 1a TP45
(108,5 g), TP131 (104,5 g), P6 (108,7 g), P22 (115,73 g) va P14 (120,23). Nhiing
dong, gidng con lai thugc nhdém qua trung binh, c6 khéi luong trung binh qua tir
65,9 g (dong TP19) dén 97,9 g (dong P24).

Ning suét cé thé: Pay 1a nang suat trung binh ciia mot cay ca chua, né anh
hudng truc tiép dén ning thuc thu caa mot gidng. Qua nghién ctu nhan thay c6
9 dong cho ning suat cé thé cao, dat tir trén 2,2 kg qua tro 1én d6 1a cac dong
TP48-1 (2,36 kg); TP88 (2,29 kg); TP90 (2,45 kg); TP130 (2,58 kg), TP135 (2,56
kg), P1 (2,38 kg), P7 (2,34 kg), P15 (2,56 kg) va P24 (2,27 kg). V&i LSDos =
0,31 kg/ ca thé thi ca 9 dong nay déu c6 ning suét ca thé cao hon d6i chiing C155
& muc c6 y nghia. Cac dong con lai déu c6 nang suat ca thé tuwong duong véi doi
chung C155.

Trong cdng tac chon tao giéng, ning sut 13 myc tiéu quan tim hang dau.
Ning suét thyc thu 1a chi tiéu gom c6 cac yéu t cau thanh nhu: tong s6 qua/cay,
khéi lwong trung binh qua, mat do. DAy 1a chi tiéu thé hién rd nét hiéu qua kinh té
cua cac dong, giong dem lai va so sanh duoc véi cac dong giéng do vai nhiing
dong giéng khac. Qua nghién ciru tong hop & bang 3.15a va 3.15b nhan thay c6 9
dong cho ning suit c4 thé cao nhat ciing cho ning suét thyc thu cao hon han ddi
ching C155 ¢ mirc ¢6 y nghia v6i LSDo s = 6,20 tan/ha. 9 dong cho ning suat cao
nhat 1a TP48-1 (62,9 tin/ ha); TP88 (62,5 tan/ ha); TP90 (63,1 tan/ ha); TP130
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(63,3 tin/ ha), TP135 (64,6 tan/ ha), P1 (64,32 tin/ha), P7 (63,52 tin/ ha), P15
(63,68 tan/ ha), P24 (62,56 tan/ha). Mot s6 dong c6 ning suat thuc thu thip hon
ddi chirng C155 la cac dong TP131, P8, P11, P12, P13, P18, P19, P20, P21 va P23.
Cac dong con lai déu cho ning suat thie thu twong duong dbi ching C155 ¢ muc
cO y nghia.

V& mau sic qua chin, n6 lién quan dén thi hiéu nguoi tiéu dung. Nguoi tidu
dung thudng thich mau sic qua ca chua khi chin 13 mau do tuoi, d6 thAm hozc mau
vang, day 1a yéu té quyét dinh dén gia tri thuwong pham cua gidng ca chua. Mau
sac qua chin phu thudc vao 2 sic té: f- caroten va lycopen. Dudi tac dung cua
nhiét do, diép luc s& phan huay thanh g- caroten va lycopen. Khi nhiét do tir 12°C-
28°C, lycopen duoc tao ra nhiéu hon 1am cho qua c6 mau dé dep. Cac dong, gidng
ca chua thi nghiém déu c6 mau sic qua chin tir d6 twoi dén do tham rat bat mit.

Hinh dang qua: 1a chi tiéu dic trung ciia gidng va it b thay doi boi diéu kién
ngoai canh. Théng qua chi sé hinh dang qua biét dugc do chic caa qua. Thong thuong
nhiing giong tron dai thudng c6 d6 chac qua cao hon nhitng giéng tron det va tron.
Qua nghién ciu nhan thay hau hét cac dong déu co ty Ié chiéu cao (H) trén dudng
kinh (R) nam trong khoang tir 0,95 -1,16, déu thuc nhém qua tron hinh ovan, 1a nhém
qua luon dugc thi treong wu thich.

Nhu vy qua danh gia dic diém ndng sinh hoc, cac yéu té ciu thanh ning
Suit va nang suat cua cac dong mang gen khang bénh xodn vang 14 va bénh méc
swong, 9 dong wu tu di duoc chon, ¢6 kiéu hinh dep va dic biét 1a cho ning suat
cao hon han ddi chitng C155 va cac dong con lai. Trong d6 5 dong mang gen khang
bénh xoan vang la la cac dong TP48-1; TP88, TP90, TP130, P135 va 4 dong mang
gen khang bénh mdc swong 1a P1, P7, P15 va P24. Pic diém cuaa cac dong duoc
t6ng hop & bang 3.16. Tir bang 3.16 ching t6i tom tat nguon goc va dic diém caa
cac dong nhu sau:

e DONg TP48-1 dugc chon tao tir to hop lai TP48F1 (Cn8 x AVRDC154) mang
hai gen khang bénh mdc swong Tyl va Ty3. Dong sinh truong ban hitu han, chiéu
cao cay khoang 130 cm, ¢4 thoi gian tir trong dén thu hoach qua lan 1 trong vu thu
dong 1a 65-70 ngay, tong thoi sinh sinh truong khoang 140-145 ngay. Dong khang
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bénh xodn vang 14 rat tot, sb qua/cay dat 26,5 qua/ cdy (vu dong). Qua hinh
tron(ovan), khi chin qua c6 mau dé thim, dep. Khéi lwong trung binh qua dat 89,0
g/ qua. Khdi luong qua/cay dat 2,36 kg trong vu dong. Nang suat binh quan trén
d6ng rudng dat 62,9 tin/ ha (vu dong).

 Dong TP88 dugc chon tao tir t6 hop lai TP88F1 (Cn8 x AVRDC195) mang
gen khang bénh xoan vang 14 Ty3. Dong sinh truong ban hitu han, chiéu cao cay
tir 125 -130 cm, ¢6 thoi gian tir trong dén thu hoach qua lan 1 trong vy thu dong 13
65-70 ngay, tong thoi sinh sinh treéng khoang 120-125 ngay. Dong khang bénh
xodn vang 14 rat tét, s6 qua/ ciy dat 26,5 qua/ cay (vu dong). Qua hinh tron (ovan),
khi chin qua c6 mau do6 thdm, dep. Khéi luong trung binh qua dat 86,6 g/ qua. Khéi
lugng qua/cay dat 2,29 kg trong vu dong. Niang suat binh quan trén dong ruong
dat 62,5 tan/ ha (vu thu dong).

 DONng TP90 dugc chon tao tir to hop lai TP9OF1 (H13 x AVRDC188) mang
hai gen khang bénh méc swong Ty1. Dong sinh truéng ban hitu han, chiéu cao cay
tir 125-130 cm, ¢6 thoi gian tir trong dén thu hoach qua lan 1 trong vy dong 1a 70-
75 ngay, tong thoi sinh sinh truong khoang 125-130 ngay. Dong khang bénh xoin
vang l4 rat tbt, sb qua/ cay dat 27,5 qua/ cay (vu dong). Qua hinh tron (ovan), khi
chin qua c6 mau do tham, dep. Khéi lugng trung binh qua dat 89,3 g/ qua. Khoi
luong qua/cay dat 2,45 kg trong vu dong. Ning sudt binh quan trén ddng ruong
dat 63,1 tan/ ha (vu dong).

e Dong TP130 dugc chon tao tir t6 hop lai TP130 F1 (H12 x AVRDC188)
mang gen khang bénh xoin vang 1a Tyl. Dong sinh truéng ban hitu han, chiéu
cao cay tir 130-135 cm, c6 thoi gian tir trong dén thu hoach qua lan 1 trong vu
d6ng 1a 65-70 ngay, téng thoi sinh sinh treong khoang 145-150 ngay. Dong
khang bénh xoin vang 14 rat tét, sé qua/ cay dat 31,5 qua/ cay (vu dong). Qua
hinh tron(ovan), khi chin qua c6 mau d6 tham, dep. Khéi lwgng trung binh qua
dat 82,0 g/ qua. Khéi lwgng quéa/ ciy dat 2,58 kg trong vu déng. Nang suat binh
quan trén dong ruong dat 63,3 tan/ ha (vu dong).

e Dong TP135 dugc chon tao tir td hop lai TP135 F1 (H12 x AVRDC195)
mang gen khang bénh xodn vang 14 Ty3. Dong sinh truong béan hiru han, chiéu

cao cay tir 130-135 cm, c6 thoi gian tir trong dén thu hoach qua lan 1 trong vu
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déng 1a 65-70 ngay, téng thai sinh sinh truong khoang 140-145 ngay. Dong
khang bénh xodn vang 14 rat tt, sé qua/ cay dat 28,0 qua/ cay (vu dong). Qua
hinh tron(ovan), khi chin qua c6 mau d6 thim, dep. Khéi luong trung binh qua
dat 91,5 g/ qua. Khéi lwong qua/cay dat 2,56 kg trong vu dong. Ning suat binh
quan trén d6ng rudng dat 64,46 tan/ ha (vu dong).

e Dong P1 duoc chon tao tir to hop lai M3 F1 (H1 x AVRDC139), mang gen
khang bénh mdc swong Ph3. Dong sinh truang ban hitu han, chiéu cao cay tir 120-
125 cm, cd thoi gian tir trong dén thu hoach qua lan trong vu thu dong 1a 72 ngay,
tong thoi sinh sinh truéng khoang 125-130 ngay. Dong khang bénh méc suong tot,
s6 qua/ cay dat 21,8 qua/ cdy (vu dong). Qua hinh trong (ovan), khi chin qua c6
mau dé tham, dep. Khéi lugng trung binh qua dat 97,73 g/ qua va ning suat qua/cay
dat 2,18 kg trong vu dong. Ning suit binh quan trén dong ruong dat 63,32 tan/ ha
(vu dong).

e Dong P7 duogc chon tao tir to hop lai M47 F1 (H6 x AVRDC152) mang
gen khang bénh méc swong Ph3. Dong sinh truéng ban hitu han, chiéu cao cay
tir 120-125 cm, ¢6 thoi gian tir trong dén thu hoach qua lan trong vu thu dong 1a
68 ngay, tong thoi sinh sinh truéng khoang 120-125 ngay. Dong khang bénh mébc
swong tot, s6 qua/ cay dat 26,13 qua/ cay (vu dong). Qua hinh tron(ovan), khi
chin qua c6 mau do thdm, dep. Khéi luong trung binh qua dat 89,65 g/ qua. Khi
lugng quéa/cay dat 2,34 kg trong vu dong. Nang suat binh quan trén déng ruong
dat 63,62 tan/ ha (vu dong).

e Dong P15 duogc chon tao tir té hop lai M128 F1 (H2 x Fr33) mang gen
khang bénh méc swong Ph3. Dong sinh trudng ban hitu han, chiéu cao cay tur
128-130 cm, c6 thoi gian tir trong dén thu hoach qua 1an trong vu thu dong 1a 73
ngay, téng thoi sinh sinh truang khoang 125-130 ngay. Dong khang bénh mébc
swong tot, s6 qua/ cay dat 23,3 qua/ cay (vu dong). Qua hinh tron (ovan), khi chin
qua c6 mau dé tham, dep. Khéi luong trung binh qua dat 97,0 g/ qua. Khéi luong
qua/cdy dat 2,36 kg trong vu dong. Nang suat binh quan trén dong rudong dat
63,68 tan/ ha (vu dong).
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e Dong P24 dugc chon tao tir to hop lai M216 F1 (CC Hdng x Fr23) mang hai
gen khang bénh méc swong Ph2 va Ph3. Dong sinh truéng ban hiru han, chiéu cao
cay tir 117 -122 cm, c6 thoi gian tir trong dén thu hoach qua lan trong vu dong 1a
72 ngay, téng thoi sinh sinh truéng khoang 125-130 ngay. Dong khang bénh méc
swong rat tot, sb qua/ cdy dat 22,2 qua/ cay (vu dong). Qua hinh tron (ovan), khi
chin qua c6 mau dé thdm, dep. Khéi lwong trung binh qua dat 97,9 g/ qua. Khoi
luong qua/cay dat 2,17 kg trong vu dong. Ning sudt binh quan trén déng ruong
dat 62,56 tin/ ha (vu dong).
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Biang 3.16. Pic diém cia 9 dong ca chua wu ta

. Thu qua Chiéu cao . Ning suat . Chi s Mang gen
Tén 5 KH R ., Tylédau | Soqua/ | KLQ | NSCT Mau sac )
. lan 1 than chinh A thwc thu i dang qua khang
dong . ST qua (%) cay TB (g) (kg) < qua chin
(ngay) (cm) * (tan/ha) (H/R)

TP48-1 65-70 BHH 132,5 78,5 26,5 89,0 2,36 62,9 bo 0,99 Tyl, Ty3
TP88 65-70 BHH 1255 80,0 26,5 86,6 2,29 62,5 bo 1,03 Ty3
TP90 70-75 BHH 1275 85,0 27,5 89,3 2,45 63,1 bo 1,11 Tyl
TP130 65-70 BHH 133,6 81,5 31,5 82,0 2,58 63,3 bo 1,05 Tyl
TP135 65-70 BHH 135,3 78,0 28,0 91,5 2,56 64,6 bo 1,05 Ty3

P1 70-75 BHH 125,0 61,5 21,8 97,73 2,18 63,32 bo 1,05 Ph3
P7 65-70 BHH 125,0 75,0 26,1 89,65 2,34 63,52 bo 1,15 Ph3
P15 70-75 BHH 128,5 65,3 23,3 97,00 2,26 63,64 bo 1,10 Ph3
P24 70-75 BHH 1195 67,6 22,2 97,90 2,17 62,56 bo 1,09 Ph2, Ph3

Ghi cht: KHST: Kiéu hinh sinh truong; BHH: Ban hitu han; KLQTB: Khoi liwong qud trung binh; NSCT: Néng sudt ca thé; H: chiéu cao
qud;, R la dwong kinh qud. Mdt dé trong 28.000 cdy/ha tiwong dwong 28 cay/ 10 m2.
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3.4.5. Khao nghiém cac dong ca chua wu ti
3.4.5.1. Khdo nghiém co ban céac dong ca chua wu ti

Bang chi thi phan tir 5 dong ca chua uu ti mang gen khang bénh xoan
vang 14 TP48-1, TP88, TP90, TP130, TP135 va 4 dong mang gen khang bénh
mbc suong P1, P7, P15 va P24 da duoc chon loc. Nham danh gia kha nang thich
rng cuia cac dong ca chua wu ti néi trén ¢ mién Bic Viét Nam, cac dong duoc
tién hanh khao nghiém 2 vy, gdm: Vu Xuan hé 2019 (gieo hat 15/1) va vu Pong
2019 (gieo hat 10/9). Céc chi tiéu theo ddi bao gom kha ning sinh treéng, phat
trién, dac diém hinh thai, kha nang chéng chiu sau bénh, ning suat va cac yéu
t6 cau thanh ning suat, cac chi tiéu vé chat luong.
3.4.5.1.1. Mgt sé ddic diém, sinh trwéng phét trién ciia 9 dong khdo nghiém

Panh gia mot s6 dic diém, sinh trudng va phat trién ciia 9 dong ca chua uu ta
trong hai vu lién tiép, vu dong va vu xuan he, két qua dugc tong hop ¢ bang 3.17. Tir
bang 3.17 nhan thay kiéu hinh sinh truéng cua tit ca 9 dong déu 1a kiéu sinh trudng
ban hitu han (BHH), kha ning sinh truéng va phat trién tot, 14 mau xanh dam, dang 13
ca chua thuong, dang chim hoa va chim qua phan 16n 1a dang trung gian (TG), chi
¢6 2 dong P1 va dbi chimg C155 13 dang don gian (PG). Thoi gian sinh trudng tir 120
dén 135 ngay trong diéu kién vu Pong va 118 dén 130 ngay trong diéu kién vu Xuan
he. Pbi chirng C155 ¢6 thoi gian sinh trudng dai nhét, 130 ngay trong vu Xudn he va
135 trong vu Pong. Mot diém dang quan tdm & day 1a trong diéu kién Xuan he thoi
gian thu qua ngén hon vu Pong tir 5-10 ngdy & tit ca cac dong, giébng nghién ciru.
Day la cau tra 101 tai sao thoi gian sinh trudng cia ca chua trong vu Pong lai dai hon
vu Xuan h¢.

Vé chiéu cao ciy cudi cing ctia cac dong, nhin chung cac dong déu c6 kiéu
sinh trrong BHH nén chiéu cao ciy khong cao, dao dong trong khoang 125 cm va

khong c6 bién dong nhiéu gitra di€u ki¢n vu Bong va diéu kién vy Xuan he.
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Bang 3.17. Mét sb diic diém sinh trudng, phat trién chinh caa 9 dong

ca chua wu td nam 2019 tai Gia Lam, Ha Ngi

Chi tiéu Tén dong, gidng

TP48-1 TP88 TP90 TP130  TP135 P1 P7 P15 P24 C155
Vu dong 2019
Tudi cay con (ngay) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
T.gian: trong ra hoa dau (ngay)  20+2,0  20+2,0 20420 2020 20+2,0 20+2,0 20+2,0 20+2,0 20+2,0 20+2,0
T.g trong thu qua dau ( ngay) 65+3,0  65+3,0 70+#3,0 65+3,0 65+3,0 70+3,0 65+3,0 70+3,0 70+3,0 70+3,0
T.gian thu qua (ngay) 4045,0  35+5,0 45450 40450 40450 45450 35+#50 40+50 40450 45450
T.gian sinh truong (ngay) 125+5,0 120+#5,0 135450 125450 125450 135+50 120+5,0 130450 130#5,0 135+5,0
Dang hinh sinh truéng BHH BHH BHH BHH BHH BHH BHH BHH BHH BHH
Chiéu cao cay cudi cung (cm) 130,5 127,5 133,6 135,5 125,5 124,8 1283 1305 1195 1285
Dang la LCC LCC LCC LCC LCC LCC LCC LCC LCC LCC
Mau sic than 14 X.dam X. dam X. dam X.dam X.dam X.dam X.dam X.dam X.dam  X.dam
Dang chum hoa, chum qua TG TG TG TG TG TG TG TG bG bG
Vu xuan hée 2019
Tuoi cay con (ngay) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
T.gian: trong ra hoa dau (ngay) 25+3,0 25+3,0 28+3,0 25+3,0 25+3,0 20+3,0 25+3,0 30+3,0 28+3,0 30+3,0
T.g trong thu qua dau ( ngay) 70450  70+5,0 75¢50  72+50 70#50 75#50 70#50 75350 75#5,0 75%5,0
T.gian thu qua (ngay) 32450  2845,0 32450 35450 30450 32+50 30450 33+#50 33#50 35450
T.gian sinh truong (ngay) 122450 118450 127450 127450 120#50 122450 120#5,0 129#50 128450 13045,
Dang hinh sinh truéng BHH BHH BHH BHH BHH BHH BHH BHH BHH BHH
Chiéu cao cay cudi cung (cm) 129,5 132,5 139,5 140,5 132,5 141,6 1345 1375 1286 1393
Dang la LCC LCC LCC LCC LCC LCC LCC LCC LCC LCC
Mau sic than 14 X.dam  X.dam X.dam  X.dam  X.dam X.dam X.dam X.dam X.dam X.dam
Dang chum hoa, chum qua TG TG TG TG TG TG TG TG bG bG

Ghi cha: BHH ( ban hizu han), LCC (la ca chua thuwong), X.ddam (xanh dam), DG ( don gian), TG (trung gian).
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3.4.5.1.2. Mt s6 diic diém hinh thdi, mau sic qud ciia cdc dong ca chua wu ti

Nghién ctru, danh gida mot sé dac diém hinh thai va chat luong qua cua 9

dong ca chua vu th ciing duoc tién hanh trong 2 vu, vu Dong va vu Xuan hé. Nhin

chung cac vu khac nhau mét sb dic diém vé qua ciing khac nhau va duoc tong

hop & bang 3.18.

Bang 3.18. Mét sb diic diém hinh thai va chat lwong qua cia 9 dong wu ti

khao nghiém vu Pong va Xuan he 2019 tai Gia Lam, Ha Ngi

Téndong  MS vai MS Chieu Pwong  Chiso  Daycli S6ngin
gua xanh qua cao kinh dangqua (Cm) qua (0)
chin  qua(H) qua(l) I=H/D
(cm) (cm)
Vu DPong 2019
TP48-1 Xanh bT 6,37 6,42 0,99 0,93 4-5
TP88 T.Xanh bT 6,18 6,01 1,03 0,99 3-4
TP90 Xanh bT 6,23 5,68 1,11 1,04 2-3
TP130 T.Xanh bT 5,95 5,69 1,05 0,96 2-3
TP135 T.Xanh bT 6,45 6,12 1,05 0,96 3-4
P1 T.Xanh bT 6,75 6,40 1,05 0,99 3-4
P7 Xanh bT 6,25 5,45 1,15 1,01 2-3
P15 T.Xanh bT 6,68 6,06 1,10 1,03 3-4
P24 T.Xanh bT 6,72 6,05 1,11 1,05 3-4
C155 (d/c) Xanh bT 6,18 6,33 0,97 0,89 4-5
Vu Xuén hé 2019
TP48-1 Xanh bH 6,23 6,30 0,98 0,95 4-5
TP88 T.Xanh bH 6,06 5,95 1,02 1,03 3-4
TP90 Xanh bH 6,07 5,55 1,09 1,11 2-3
TP130 T.Xanh bH 5,83 5,60 1,04 1,05 2-3
TP135 T.Xanh bH 6,22 6,01 1,03 1,05 3-4
P1 T.Xanh bH 6,52 6,17 1,05 1,03 3-4
P7 Xanh bH 6,04 5,23 1,15 1,13 2-3
P15 T.Xanh DH 6,42 5,85 1,09 1,10 3-4
P24 T.Xanh bH 6,48 5,88 1,10 1,11 3-4
C155 (d/c) Xanh bH 6,01 6,11 0,98 0,95 4-5

Ghi chi: T. Xanh (tring xanh); T (d6 tham); PH (d6 hong)
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Tir bang 3.18 cho thay: V& mau sic vai qua xanh chia ra 2 loai, loai xanh va
loai trang xanh. Tinh trang ndy khong thay d6i theo mua vy, & trén ciing mot dong, vu
Pong co dic diém nhu thé nao thi vu Xuan hé c¢6 dic diém thé ay. V& mau sic qua
khi chin thi cé sy khac nhau trén cung mot dong trong diéu kién vu mua khéc nhau.
Trong diéu kién vu Pong, tit ca cac dong nghién ctru, ké ca dbi chimg C155 déu co
mau d6 thim, nhung trong diéu kién vu Xudn he thi lai c6 mau d6 hong hay do da
cam. Mau sic qua chin phu thudc vao 2 sic té: - caroten va lycopen. Dudi tac
dung cua nhiét do, diép luc s€ phan huy thanh g- caroten va lycopen. Khi nhiét do
tir 12°C- 28°C, lycopen duoc tao ra nhiéu hon 1am cho qua c6 mau dé dep va nguoc
lai. Pay 14 1y do giai thich tai sao mua vy khac nhau thi mau sac qua chin lai khac
nhau.

V& hinh dang qua, dic diém nay 1a do di truyén, it chiu anh huéng cia mua
vu nén trong hai vu Pong va Xuan hé qua c6 thé to hoidc bé khac nhau nhung vé
hinh dang chung déu c6 hinh tron (ovan), chi sé hinh dang qua H/I déu dat tir 0,97
dén 1,13. Vé do day cui, khdng c6 su khac nhau nhiéu gitra hai vy va dao dong
trong khoang 0,89 cm (giéng C155) dén 1,13 cm (dong P7). Vé sb ngin qua/ qua,
trén ciing mot dong thi khong thay c6 sy khac nhau giira cac vu trong. Cac dong
nghién ctiu ¢6 s6 ngian qua dao dong tir 2-5 ngan. Tinh trang nay két hop véi hinh
dang va do day cui cua qua di tao nén do cang cua qua. Nhin chung tit ca cac dong
nghién ctru déu c6 do ciing cao, Vi vay ¢6 nhiéu wu thé trong viéc van chuyen.

Nhu vay qua nghién cttu nhan thiy cac dong ca chua wu ti déu thuoc nhom
qua trung binh, khi chin qua c6 mau do tham trong diéu kién vu Pong, do hong
trong diéu kién vu Xuan he, it ruét, it hat va qua cang.
3.4.5.1.3. Mgt sé chi tieu hoa sinh cia cac dong ca chua wu i

Nghién ctru, danh gia chat luong qua caa cac dong ca chua wu ta thdng qua
két qua phan tich, danh gia & mot sé chat dinh dudng cd trong qua, nhu: ham lwong
duong tong sb, ham lwong axit tong sd, Vitamin C, ham luong chat khd va ham
lwong chit kho hoa tan (d6 brix %). Két qua nghién ctru duoc tong hop & bang
3.19 cho thay: ¢ vu Xuan He, hau hét cac chét dinh dudng, nhu: ham luong duong

t6ng s, Vitamin C, ham luwong chat kho va ham luong chat kho hoa tan trong qua
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& cac dong wu ti déu thap hon cac thanh phan dinh dudng ay trong vu Dong, riéng

ham lugng axit cao hon. Cac dong TP130, TP135, P7 va P24 c6 ham luong chat

khd va chat kho hoa tan (Brix %) cao hon tat cac dong lai va d6i chitng C155 trong

ca hai vy, vu Bong va vu Xuan he.

Bang 3.19. Ham lwong mét sé thanh phan héa sinh trong qua caa

cac dong ca chua wu ta khao nghiém co ban tai Gia Lam, Ha Ngi

Thoi Téndong/ Puwong Pwong Axit  Vitamin  Chat P9 Brix

vu gidng tongsé6  khir tong sb C kho (%)
trong (% chdt (%chat (% chdt  (mg/100g (%)
twoi) twoi) twoi)  chét twoi)

TP48-1 2,42 2,26 0,36 11,08 5,42 51
TP88 2,70 2,45 0,30 10,42 5,50 5,1
TP90 2,45 2,19 0,32 12,35 5,76 5,2
Vi Tp130 3,27 2,95 0,31 14,01 6,18 5,8
bong  1p135 3,05 2,86 0,35 14,25 6,32 57
;‘S‘E P1 2,55 2,18 0,39 11,33 5,25 51
P7 2,67 2,26 0,29 13,35 6,05 55
P15 2,72 2,29 0,25 11,25 5,72 45
P24 2,65 2,23 0,30 13,65 6,02 5.4
C155(d/c) 3,23 3,14 0,29 12,42 5,75 4,8
TP48-1 2,05 1,83 0,39 10,56 4,87 45
TP88 2,12 1,87 0,34 10,18 4,75 4,7
TP90 233 212 0,38 11,45 4,90 4,8
Vu o Tpizo 295 273 036 1311 575 51
Xrl:sn TP135 2.82 2,56 0,37 12,85 5,79 53
2019 P1 2,15 1,95 0,42 10,65 5,04 4,9
P7 2,22 1,98 0,33 13,05 5,72 51
P15 2,40 2,05 0,31 10,26 5,12 4,6
P24 2.26 2,02 0,34 12,55 5,65 4,9
C155(d/c) 2,63 2,20 0,33 11,15 5,01 4,4

3.4.5.1.4. Cédc yéu to cau thanh nang suit va nang suait cia cic dong ca chua uu ti

Ning suat va c4c yéu té ciu thanh ning suit cua cac dong wu ta ciing duoc

danh gia trong 2 vu: vu Bong 2019 va vu Xuén he 2019. Kha nang thich rng cua

cac dong duoc thé hién qua cac chi tiéu nhu: tdng sé quéa/cay, khéi lwong trung binh
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qué, ning sut ca thé va ning sut thuc thu.
Bang 3.20. Mét s6 yéu to cAu thanh niing suit va niing suit cia cac dong ca

chua wu ta vu trong Pong 2019 va Xuéan hé 2019 tai Gia Lam, Ha Noi

Thoi vy Téen T.S6 qua/cdy K.dwongqua NSCT l(\l_sr-]ra-l)-
trong  Dong/ giong (qua) (gam) (kg)
TP48-1 24,5 88,5 2,17 60,76"
TP88 25,3 86,5 2,03 56,92
TP90 23,6 87,3 2,06 57,69
TP130 29,3 83,9 2,40 67,19"
Vu Dong TP135 26,6 90,6 2,45 68,35™
nim P1 22,9 94,5 2,16 60,69
2019 P7 26,5 89,5 2,28 66,41"
P15 23,5 93,5 2,19 61,52"
P24 21,6 92,9 2,01 56,18
C155 (d/c) 20,3 86,5 1,84 51,58
CV% 7,9 9,2 5,76 8,6
LSDo,05 3,80 8,30 0,21 7,92
TP48-1 19,6 81,5 1,60 44,72
TP88 21,9 82,6 181 50,65"
TP90 22,3 80,9 1,80 50,51"
TP130 24,6 80,1 1,97 55,17"
R TP135 22,9 83,3 191 53,41"
\Qf ;(“a” P1 17,9 84,6 1,51 42,40
¢ 2019 P7 23,6 83,9 1,97 55,44"
P15 20,3 84,6 1,72 48,09
P24 17,6 86,3 1,52 42,53
C155 (d/c) 18,6 80,3 1,49 41,82
CV(%) 8,3 7,8 6,61 79
LSDo,05 4,30 6,90 0,13 7,30

Tir két qua nghién ctiu tong hop & bang 3.20 va hinh 3.26 nhan thay tong sd
qué/ cay trong diéu kién vy Dong cua tit ca cac dong déu cao hon vu Xuan hé. Trong
d6 vu xuan heé tat ca cac dong, giéng déu dat trén 20 qua/ cay. Cao nhat 12 dong TP130
dat 29,3 qua/ cay, thap nhat la giéng dbi chimg C155 dat 20,3 qua/ ciy. Trong diéu
kién vu Xuan hé téng s6 qua/ cay dao dong tir 17,6 dén 24,6 qua/ cay. Dong c6 tong
s6 qua/ cay cao nhat van 1a dong TP130 dat 24,6 qué/ cay.
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Ning suat: Tan/ ha

TP48-1 TP88 TP90 TP130 TP135 P1 P24  C155
(d/c)
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B Ning suit vy Dong 2019 m  Nang suat vu Xuan he 2019

Hinh 3.26. Biéu dé ning suit thyc thu cia cac dong ca chua wu ti
khao nghiém co ban trong vu Pong 2019 va Xuan hé 2019 tai Gia Lam

Tuong tu nhu tong sd qua/ cay, khéi luong qua ciing co su sai khac gitra hai
vy, vu Bong khéi luong qua cao hon vu Xuan he, chung duoc thé hién & tat ca cac
dong nghién ciru. Trong vu Pong khéi lugng qua dao dong trong khoang 83,9 g (dong
TP130) dén 94,5 (dong P1). Trong diéu kién vu Xuan hé khéi lwong qua dao dong tir
80,1 g (dong TP130) dén 86,3 g (dong P24). Mot dic diém d& thiy trong nghién ctru
nay 1a dong nao c6 sd qua trén/ cay nhiéu thi khéi luong qua thuong thip hon cac
dong co sb qua / cay it.

Do s6 qua/ ciy va khéi lugng qua trong diéu kién vu Péng cao hon vu Xuan
hé nén ning suét c4 thé cua cac dong thu duge trong vu Pong ciing cao hon vu Xuin
h¢. Trong vu Pong tat ca cac dong nghién ctru déu cé ning suét ca thé dat trén 2,0 kg,
ngoai trir d6i chimg C155 dat 1,84 kg/ cay. Dong dat ning suat ca thé cao nhit trong
diéu kién vu Dong 14 dong TP130 va TP135, nang suat lan luot dat 2,40 va 2,45 kg/
cdy. Trong diéu kién vu hé, ning suit ca thé dao dong tir 1,49 kg/ cdy (gidng C155)
dén 1,97 kg/ cay (dong TP130 va P7).

Mot giéng tdt dugc thé hién qua nang sut thuc thu, né duoc ciu thanh tir rt
nhiéu nhitng cac yéu t6 trong qua trinh sinh trudng. Qua két qua nghién ctru duoc
tong hop ¢ bang 3.20 va hinh 3.26 nhan thiy: Trong diéu kién vy Pong cac dong
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nghién ctru déu cho ning suit cao hon gidng dbi chimg C155. Dong dat ning sut cao
nhét 13 dong TP130 (67,19 tan/ha) va TP135 (68,35 tan/ha), dong P7 ciing cho ning
sut cao (66,41 tén/ha). Véi LSDogs= 7,92 tin/ha nhan théy cd 6 dong cho nang suit
cao hon giéng dbi ching C155 ¢ mirc c6 ¥ nghia, 1a cic dong TP48-1; TP130; TP135;
P1; P7 va P15. 3 dong c6 nang suét twong duong véi ddi chimg & mic ¢6 ¥ nghia 14
TP88; TP90 va P24. Qua phan tich nhan thiy dong TP135 la dong dat ning suit cao
nhét trong cac dong dat nang sut cao. Trong diéu kién vu Xuan he, nang suit thuc
thu thu duoc & tit ca cac dong thap hon vu vu Dong. Ning sudt thuc thu cta cac dong
dao dong tir 41,82 tin/ ha dén 52,17 tAn/ ha. Dt ning suét c6 thap hon chinh vu 1a vu
DPong nhung trai lai trong diéu kién trai vu vu Xuan hé gia ban lai cao hon gip d6i
tham chi gip ba nén thu nhap thu duoc khong hé nhé. Vi LSDoes = 7,30 tan/ ha nhan
thdy c6 5 dong cho ning suat cao hon dbi chirng C155 trong diéu kién vu Xuan hé &
muc c6 y nghia, 1a cac dong TP8S; TP90; TP130; TP135 va P7.

Nhu vay trong ca hai vy khao nghiém co ban nhan théy c6 3 dong cho ludn
cho nang suit cao hon ddi chung C155 1a cac TP130, TP135, P7. Bén canh d6 mot )
dong cho ning suit cao hon déi chimg trong diéu kién vu Pong nhung trong diéu kién
vu Xuan he lai khong cao hon, d6 1a cac dong TP48-1, P1 va P15. Nguoc lai mot )
dong cho ning suét cao hon giéng ddi chimg trong diéu kién vy Xuan hé nhung lai
khong cao hon trong vu Pong, 1a cac dong TP88 va TP90.
3.4.5.1.5. Mikc d khdng bénh trén dong rudng ciia cdc dong ca chua wu ti

Nghién ctru, danh gia kha ning chdng chiu bénh hai ca chua trén dong
ruéng caa cac dong vu ta, bao géom: bénh méc suong ca chua, bénh héo xanh vi
khuan va bénh xodn vang 14. Qua két theo ddi tong két & bang 3.21 nhan thay:
dién bién bénh gay hai trén cac dong khao nghiém & vu dong nam 2019 va vu
Xuéan hé nam 2019, két qua téng hop cho thay: Pdi vai bénh méc suong, cac
dong mang gen Ph2 va Ph3 thi hoan toan khong c6 triéu chiing bénh (muc diém
1) trong ca vu Bong va vu Xuan he. B¢ 1a cac dong P1, P7 va P15 mang gen Ph3
va P24 mang dong thoi hai gen Ph2 va Ph3. Cac dong con lai khdng mang gen
khang thi bi nhiém & mic diém 3 trong diéu kién vu Pong va diém 3-5 trong diéu

Kién vu Xuan he.
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Véi bénh héo xanh vi khuan nhan thiy trong diéu vu Pong cac dong bi
nhiém niang hon, dao dong trong khoang tir 2,2-6,8% va trong diéu kién vy hé dao
dong tir 1-4,5%. Qua nghién ciru ching ti nhan thay nhitng dong mang gen khang
virut xodn vang 14 thuong ty 16 cay bi nhidm bénh thap hon 1a nhitng dong khong
mang gen khang.

Bang 3.21. Mot s bénh hai ciia cic dong ca chua wu tii trén dong rudng

tai Gia Lam, Ha Néi
Thoi vu Téndong/  Bénh mdc swong Héo xanh vi Virus XVL

trong gidng (diém) khuén (%) (%)

TP48-1 3 2,2 0

TP88 3 4,8 0

TP90 3 3,5 <1

TP130 3 2,5 <1

Vu Pong nim TP135 3 33 0
2019 P1 1 54 55
P7 1 3,8 53

P15 1 6,5 6,8

P24 1 6,8 9,5

C155 (d/c) 3 5,6 7,1

TP48-1 3 <10 0

TP88 5 <1,0 0

TP90 5 1,9 <1

TP130 3 <1,0 <1

Vu Xuan hé TP135 3 <1,0 0
nam 2019 P1 1 2,5 7,5
P7 1 1,5 6,8

P15 1 3,5 8,2

P24 1 4,5 6,5

C155 (d/c) 5 4,5 8,5

Ghi chQ: Pdnh gid theo OCVN0I1-63: 2011/BNNPTNT

Déi voi bénh xoan vang 14, ty 1& cay nhiém bénh cao & nhiing dong khong
mang khang bénh Tyl hodc Ty3, ty 1€ nay dao dong tir 4,5% - 9,5%. Dong co6 ty 1¢
nhiém cao nhat trong vu Pong 1a P24 (9,5%), dong co ty 1é cay nhiém cao nhét trong
vu Xuan hé 1a dong d6i ching C155 (8,5%). Nhitng dong mang gen Tyl nhu TP9O0,
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TP130, ty 1& cAy nhiém rat thap dudi 1% trong ca hai vu, nhitng dong mang gen khang
Ty3 thi hdu nhu khong bi nhiém.

Nhu vay qua theo doi dién bién bénh hai ca chua trén déng rudong nhan
thiy riang vai trd cua nhitng dong mang gen khang t6t hon han cac dong khong
mang gen.
3.4.5.1.6. Khd ndang khdng bénh xodn vang ld va bénh méc swong cia cac dong
ca chua wu ti bang 1ay nhiém nhan tao

Dé chirng t6 kha nang khang bénh xodn vang 14 va bénh mdc suwong ctia cac
dong ca chua dugc chon loc. Pdi véi bénh xoan vang 14, 4 ngudn bénh duoc thu
thap ¢ Hai Phong, Bic Giang, Hung Yén va cdu tric TOLCHnV duoc sir dung dé
lay nhidm nhan tao bang phuong phap ghép. Pdi véi bénh mbc suong, 6 nguon
bénh thu thap tai Ha No6i, Thai Binh, Hai Phong, Hai Duong, Thanh Hoa va Son
La duoc sir dung dé danh gia. Két qua danh gia kha nang khang bénh xoin vang
la va bénh méc swong dugc tong hop ¢ bang 3.22a va 3.22b.

Bang 3.22a. Kha ning khang bénh xoin vang 1a bing lay nhiém nhan tao

tai Gia Lam, Ha Noi

Piém khang sau 50 ngay lay nhiém

Nguén Nguén Nguon  ToLCHnV
bénh Hai bénh bénh Bac
Phong  HungYén  Giang

STT Téndong Chiragen

1 TP48-1 Tyl, Ty3 0,0 0,0 0,0 0,0
2 TPSS Ty3 1,0 0,0 0,0 0,0
3 TP90 Tyl 0,0 0,0 1,0 0,0
4 TP130 Tyl 0,0 0,0 1,0 0,0
5  TP135 Ty3 1,0 0,0 0,0 0,0
6 Pl - 2,5 1,5 2,5 3,0
7 P7 - 2,5 3,0 35 3,0
8 P15 - 3,0 3,0 3,0 2,5
9 P24 - 35 35 3,0 3,0
10 CI155 (d/c) - 3,0 3,5 3,5 3,0

Tir két qua lay nhidm bénh xoidn vang 14 & bang 3.22a nhan thay cac dong
mang gen khang Ty1 khang tt d6i vai 3 nguon bénh thu thap tai Hai Phong, Hung
Yén va ToLCHNV, khong c6 triéu chitng bénh khi 18y nhiém, bi nhiém rét nhe

(diém 1) d6i v&i ngudn bénh thu thap tai Bic Giang. Cac dong mang khang Ty3
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cling thé hién tinh khang tét d6i véi cac ngudn bénh 1ay nhiém nhan tao, chi bi
nhiém rat nhe ddi vai ngudn bénh thu thap tai Hai Phong. Dong mang dong thoi
hai gen khang Tyl va Ty3 khong xuat hién triéu chimg ddi vai tat ca cac ngudn
bénh sau lay nhim. Giéng d6i chung C155 va cac dong khéng mang gen khang
bénh bi nhiém ning ddi véi tat ca cac ngudn bénh 1ay nhidm. Két qua lay nhiém
nay ciing twong tu két qua lay nhim trén cac mau giéng mang gen khang bénh
xoan vang 14 & phan 3.3.
Bang 3.22b. Kha niing khang bénh méc swong bang lay nhiém nhan tao tai
Gia Lam, Ha Ngi
Piém khang sau 6 ngay lay nhiém

Chioa  Isolate Isolate  Isolate Isolate Isolate Isolate

Téndong  “on  HaNgi  Hai  Thai M Som  Thanh

Dwong Binh phong La Hoé
TPAs-1 : S S MS S S S
P88 i S S S S S S
TP90 i S MS S S MS S
TP130 i S MS MS S MS S
TP135 i S S MS S MS S

p1 Ph3 R S R R MR MR

p7 Ph3 R S R R MR MR

P15 Ph3 R S R R MR MR

P24 Ph2,Ph3 R R R R MR MR
C155 (d/c) : S HS S S HS S

Ghi chi: HR- Khang manh: khong c6 triéu chizng vét bénh trén Ia. R- Khang: xudt hién
cham nhé trén 1. MR- Khang vira: vét bénh cé dwong kinh ché 1én nhat khéng quéa 1 cm.
S- Nhiém nhe: vét bénh lan réng trén 1 ~ 1,5 cm. MS- Nhiém vira: vét bénh lan réng ~
50% dién tich 14. HS- Nhiém nang: vét bénh lan réng trén 50% dién tich Ia.

Péi vai lay nhiém nhan tao bénh mdc suong, gidng dbi ching C155 va
cac dong khong mang gen déu bi nhiém tir mirc d6 nhidm nhe dén nhidm ning véi
tat ca cac isolate bénh méc suwong. Cac dong mang gen Ph3 nhu P1, P7 hay P15
khang duoc 5/6 isolate bénh méc swong, chi nhiém duy nhat isolate thu thap tai
Hai Duong. Dong P24 mang dong thoi 2 gen Ph2 va Ph3 phan ing khang hoan
toan vai tat ca 6 isolate lay nhiém. Piéu nay ching to gen khang Ph3 hodc Ph2 rat
cd gié tri trong viéc chdng lai c4c isolate bénh mdc swong, cac gen ndy can dugc

khai thac trong cac chuong trinh chon tao giéng ca chua khang bénh.
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Hinh 3.27. Kha niing khang bénh méc swong bang lay nhiém nhan tao

3.4.5.2. Khao nghiém sinh thai cac dong ca chua wu ta

Dé danh gia kha nang thich tng cta 9 dong ca chua vu t di khao nghiém co
ban & trén chung t6i tiép tuc trong khao nghiém sinh thai tai 3 ving 1a Moc Chau -
Son La, Séc Son - Ha Noi va Vinh Bao - Hai Phong, day 1a nhimg ving san xuét ca
chua nhiéu. Khao nghiém trong 3 vu gdm: Vu Péng 2019, vu Xuan he 2020 va vu
bong 2020, vu xuan gieo hat 20/1 va vu Pong gieo hat 10/9. Riéng ¢ Son La, vu

DPong gieo hat sém hon hai diém con lai 1 thang.

3.4.5.2.1. Khdo nghiém cdc dong ca chua wu tu tai Soc Son, Ha Ngi

Khao sat, danh gia kha nang thich ing ctia 9 dong ca chua wu td ba vu lién
tiép nham chon duoc dong tét nhat, thich tng nhat dé phat trién trong san xuat. Thi
nghiém duoc tién hanh tai x4 Minh Pha, huyén Séc Son, thanh phd Ha Noi. Két
qua danh gia cac dong dugc tong hop o bang 3.23 va 3.24.

Tt két qua danh gia & bang 3.23 cho thay: T4t ca 9 dong ca chua nghién
ctru déu sinh trudng phat trién tot, thoi gian sinh truong dao dong trong vu Xuan
Heé 1a 115-130 ngay, dong P15, P24 va giéng doi ching C155 ¢6 thai gian sinh
trudng trong vu Xuan heé 1a dai nhat (130 ngay). Trong vu DPong, thoi gian sinh
trudng cua cac dong dao dong tir 120-135 ngay. Cac dong TP90, P15, P24 va
ddi chung C155 van la cac dong/ giéng ¢ thoi gian sinh trudng dai nhét trong

vu Dong (135 ngay).
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Bang 3.23. Thoi gian sinh trudng, chiéu cao cy va kha ning chong chiu bénh
hai chinh cta cac dong ca chua wu ti nam 2019-2020 tai Soc Son, Ha Noi
TG.sinh  Chiéucao cdy Bénhmdc TL. bénh

kh}:‘;b‘r’]‘i’ém THL trudng (cm) swong  Virus XVL
i (ngay) (biém) (%)
TP48-1 12545 132,5 3 0
TP88 120 5 130,5 3 0
TP90 135 5 130,3 3 0
Vu Péng TP130 125 5 130,5 3 0
2019 TP135 125 5 125,5 3 0
(gieo hat P1 135 +5 125,5 1 3,6
10/9) P7 120 5 130,3 1 5,4
P15 130 5 131,6 1 6,9
P24 130 5 115,9 1 6,5
C155 (d/c) 135 +5 130,3 3 7.8
TP48-1 120 +5 125,6 3 0
TP88 115 5 115,3 3 0
TP90 125 5 125,5 5 <1,0
VuXuanhé  TP130 125 5 120,9 3 <1,0
2020 TP135 120 5 118,3 3 0
(gieo 20/1) P1 125 5 121,6 1 7.6
P7 120 5 118,5 1 4.8
P15 130 5 122,6 1 9,4
P24 130 5 120,9 1 8,5
C155 (d/c) 130 +5 126,5 5 8,6
TP48-1 130 £5 135,5 3 0
TP88 125 5 132,9 3 0
TP90 135 5 136,6 3 0
Vu Péng TP130 130 5 135,3 1 0
2020 TP135 135 5 128,7 3 0
(Gieo 10/9) P1 135 5 126,5 1 0
P7 125 5 131,5 1 3,6
P15 135 5 133,6 1 2,8
P24 135 5 123,5 1 4,2
C155 (d/c) 135 +5 132,7 3 3,5

Ghi chu: Danh gia bénh theo QCVNO01-63: 2011/BNNPTNT

Chiéu cao cay la tinh trang quan trong dé danh gia 46 dong déu, do thuan quan
thé ciia cac dong. O tinh trang nay, két qua danh gia ngoai dong rudng cho thay: chiéu
cao cy cua cac dong ca chua nghién ciru c6 do dong déu cao, 6n dinh qua cac vu. Vu
Xuan hé dao dong tir 115,3 cm dén 126,5 cm, gidng dbi chirng C155 c6 chiéu cao cay
cao nhat. Trong diéu kién vu Pong 2019 va 2020 chiéu cao cay trén ciing mot dong
khéng c6 su chénh léch nhiéu, diéu ndy ching to cac dong c6 dd dong déu cao. Tuy

nhién so véi diéu kién vu Xuan hé thi trong diéu kién vu Pong chiéu cao ciy cao hon
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trén cung mot dong.

Vé tinh hinh khang mot s bénh trén dong rudng, dic biét 1a hai bénh nguy hiém
nhét d6i v6i ca chua 1a bénh mbc suong va bénh xodn vang 14 nhan thay: Déi véi bénh
méc suong trong diéu kién vu bong 2019 va 2020 bénh xuét hién véi triéu chung nhe
& cudi vy, nhitng dong mang gen khang nhu P1, P7, P15 va P24 khong xuét hién triéu
chimg ctia bénh, cac dong khong mang gen thi bi nhiém & murc diém 3, rit nhe. Trong
diéu kién vu xuan hé bénh nay phét trién manh hon, gay nhiém & murc d6 tir diém 3-
5 & cac dong, giéng khong mang gen nhu TP48-1, TP88, TP90, TP130, TP135 va ca
d6i chimg C155, nang nhét 14 d6i chimg C155 (nhiém & muc diém 5). Cac dong mang
gen khang thi hoan toan khong bi nhiém, va nhu vy moéi thay gié tri ciia gen khang
trong phong chéng bénh méc swong. Pdi voi bénh xodn vang 14 ciing cho két qua
tuong tu, cac dong mang khang nhu: TP88 ( mang gen Tyl va Ty3), TP88 (Ty3), TP90
(Ty1); TP130 (Tyl) va TP135 (Ty3) hau nhu khong bi nhiém, nguoc lai cac dong/
giéng khong mang gen thi déu bi nhidu trong ca diéu kién hai vy, vu Dong va vu Xuan
hé. Trong vu Xuan hé cac giéng thudng bi nhiém vdi ty 1¢ niang hon so véi diéu kién
vu Dong.

Nghién ctru, danh gia ning suat va yéu té ciu thanh ning suat cua 9 dong
ca chua tuyén chon khao nghiém tai Séc Son, Ha Noi cho thiy trong diéu kién
chinh vu (vu Péng) cac dong/ gibng déu cho ning suét cao hon so véi tri vu (vu
Xuan he). Trong vu Pong 2019 nhan thay c6 4 dong dat niang suét cao hon déi chiing
C155 & muic c6 ¥ nghia v6i LSDogs = 7,13 tan. Cac dong 1a: TP130 (62,64 tan/ha),
TP135 (65,85 tan/ha), P7 (61,83 tan/ha) va P15 (61,29 tan/ ha), trong s6 d6 dong TP135
dat ning suit cao nhat. Cac dong con lai cho ning suat tuong duong véi ddi chimg. Trong
diéu kién vy Pong 2020 két qua ning suat ciia cac dong cling twong ty vy Pong 2019,
VGi LSDos = 8,23 tan/ha c6 3 dong cho ning suat cao hon ddi ching C155, 1a cac dong
TP130 (63,83 ta/ha), TP135 (65,52 tin/ha) va P7 (63,12 tin/ ha). Trong diéu kién trai vu,
vu Xuén hé 2020, cac dong cho nang suat thap hon so vai chinh vy, ning suat dao dong
trong khoang 39,09 tin/ha dén 51,44 tin/ ha. Nang suét thap mot phan do diéu kién thoi
tiét va mot phan do anh huong cia bénh. Tuy nhién 3 dong cho ning suét cao diéu kién

vu Déng van cho ning sudt cao hon dbi chimg trong diéu kién vu Xuan hé la TP130
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(48,22 tan/ha), TP135 (51,44 tan/ ha) va P7 (49,10 tan/ha).
Bing 3.24. Yéu td ciu thanh ning suit va ning suit ciia cic dong ca chua wu ti

khao nghiém tai Ha N¢i vu Pong 2019, Xuan hé 2020 va Dong 2020

TEEI vu Tén dong/ Té[\g §6 K.lwg’ng N’ﬁng; suat NS Ehl.l’C thu
a0 £ qua/cay qua ca the (kg) (tan/ha)
nghiém giong (qua) (gam)
TP48-1 23,9 89,9 2,15 58,05
TP88 24,6 87,6 2,16 58,35
TP90 24,3 86,5 2,10 56,70
TP130 27,5 84,3 2,32 62,64
Vu bong TP135 26,5 91,9 2,44 65,85
2019 P1 22,6 93,8 2,12 57,24
(gieo hat pP7 25,3 90,5 2,29 61,83
10/9) P15 23,6 92,6 2,17 59,29
P24 21,3 92,2 1,96 52,92
C155 (d/c) 23,5 87,8 2,06 53,70
CV(%) 5,25 7,54
LSDo,05 0,27 7,13
TP48-1 17,5 81,5 1,43 39,94
TP88 18,6 82,6 154 43,02
TP90 19,9 80,9 1,61 45,08
TP130 215 81,6 1,75 48,22
Vu Xuan he TP135 22,6 84,3 1,91 51,44
2020 P1 16,5 84,6 1,40 39,09
(gieo 20/1) P7 20,9 83,9 1,75 49,10
P15 18,6 84,6 1,57 44,06
P24 16,9 86,3 1,46 40,84
C155 (d/c) 18,3 84,3 1,54 42,15
CV(%) 4,15 7.21
LSDo,05 0,35 6,86
TP48-1 22,0 88,9 1,96 52,92
TP88 24,5 89,3 2,19 59,13
TP90 24,5 88,9 2,18 58,86
Vu Dong TP130 29,5 82,5 2,43 63,83
2020 TP135 27,3 88,9 2,45 65,52
(Gieo 10/9) P1 21,5 93,9 2,02 54,55
P7 26,0 90,3 2,34 63,12
P15 24,5 91,5 2,24 60,48
P24 22,9 90,5 2,07 55,85
C155 (d/c) 23,5 85,6 2,01 54,27
CV(%) 4,65 8,72
LSDo,05 0,38 8,23

Nhu vay khao nghiém cac dong wu ta tai khu vuc Ha Noi trong 3 vu lién tiép
nhan thay 3 dong ca chua 1a TP130, TP135 va P7 cho ning suit on dinh va cao hon

ddi chiing C155 & miic ¢6 ¥ nghia. Bén canh do6 cac dong nay ciing khang tot ddi Vi
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bénh xodn vang 14 (dong TP130 va TP135) va bénh mdc swong ca chua (dong P7).
3.4.5.2.2. Khdo nghiém cdc dong ca chua wu tu tai, Moc Chdau, Son La

Mdc Chau, Son La c6 diéu kién thoi tiét rat phi hop dé phat trién cac rau, trong
d6 c6 ca chua. Dé danh gia kha ning thich tmg ctia cac dong ca chua méi chon tao tai
day, tuong ty nhu khu vuc Ha Noi, cac dong uu t cling dugc tién hanh danh gia
trong 3 vu lién tiép 13 vu Dong 2019 va 2020, vu Xuan hé 2020. Két qua theo dai,
danh gia duoc tong hop & bang 3.24 va 3.25.

Bang 3.25. Thoi gian sinh truéng, chiéu cao ciy va kha ning chong chiu bénh
hai chinh cta cac dong ca chua wu ti nam 2019-2020 tai Mgc Chau, Son La

TG.sinh  Chiéucaocady Bénhmoc TL. bénh

Thoi va

. s, THL treéng (cm) swong  Virus XVL
khao nghiém (ngay) (Diém) (%)
TP48-1 13545 135,5 1 0
TP88 130 £5 135,5 1 0
TP90 140 £5 133,5 1 0
Vu Dong TP130 13515 131,6 1 0
2019 TP135 135 £5 130,5 1 0
(gieo hat P1 145 £5 130,5 1 55
10/9) P7 130 £5 135,5 1 6,2
P15 140 15 136,5 1 6,1
P24 140 £5 122,3 1 6,9
C155 (d/c) 145 £5 133,9 1 6,8
TP48-1 124 +5 119,5 5 0
TP88 122 5 122,3 5 0
TP90 132 £5 123,5 5 <1,0
Vu Xuan hé TP130 135 £5 118,9 3 <1,0
2020 TP135 125 £5 121,3 3 0
(gieo 20/1) P1 127 £5 123,5 1 8,3
P7 126 +5 122,8 1 5,2
P15 132 £5 120,5 1 7,6
P24 135 £5 123,5 1 7,5
C155 (d/c) 135 5 125,6 5 7,8
TP48-1 136 £5 133,5 1 0
TP88 127 £5 127,6 1 0
TP90 136 £5 135,6 1 0
Vu bong TP130 135 15 133,6 1 0
2020 TP135 138 £5 130,7 1 0
(Gieo 10/9) P1 132 £5 128,5 1 8,8
P7 132 £5 134,5 1 8,5
P15 140 £5 136,5 1 7,3
P24 136 £5 126,5 1 6,8
C155 (d/c) 140 £5 137,5 1 8,1
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Tt bang 3.25 nhén thiy tinh hinh phét trién cta cac dong ca chua khao nghiém
déu tét, chidu cao cay cao hon so voi diém khéao nghiém tai Ha N§i. Trong diéu kién
vu Dong, giai doan dau vu cac dong ca chua phat trién manh, tuy nhién giai doan sau,
dic biét 1a dot thu qua 1an 3-4, diéu kién nhiét do thip 1am qua lau chin dan dén thoi
gian sinh truéng cua cac dong/ giéng bi kéo dai. Trong diéu kién vu Xuan hé tai Mdc
Chau, Son La nhén thay cac dong, gidng déu phat trién manh, 14 xanh dam, than khoé.
Déi véi bénh hai ca chua, trong diéu kién vu Dong 2019 va 2020 hoan toan khong
thdy bénh méc swong, con trong didu kién vu Xuan hé thi bénh méc swong lai phat
trién. Cac dong ca chua khong mang gen khang nhu TP48-2, TP88, TP90, TP130,
TP135 va ca dbi chimg C155 déu bi nhiém bénh ¢ muc diém 3-5. Vi cac gidng mang
gen khang nhu: P1, P7, P15, P24 thi khong thay triéu tring nhiém bénh. Ddi véi bénh
xoan vang 1a ciing cho két qua twong tu, cic mau giéng mang gen Ty thi khang rt tot,
hau nhu khéng c6 triéu trimg bénh, con cac mau gidng khong mang gen thi bi nhiém
>5,0 % & tit ca cac vu, trong d6 bao gdm ca dbi chig C155.

Vé ning suat tai Son La qua cac vy nhan thay cac dong/ giéng déu cho ning
suat cao. Trong diéu kién vu Pong 2019, ning suit clia cac dong/ giéng dao dong
trong khoang 57,65 dén 67,92 tin/ ha. Ba dong cho ning suit cao hon giéng dbi
chimg C155 & miic ¢6 y nghia LSDoes = 6,43 tan/ ha la TP130 (67,92 tan/ ha),
TP135 (67,85 tan/ ha) va P7 (66,65 tan/ ha). Trong diéu kién vu Pong 2020, ciing
cho két qua tuwong tu vu Pong 2019. Ba dong cho ning suit cao hon ddi chung
C155 véi LSDoes= 7,23 tan/ ha la TP130 (69,45 tan/ ha), TP130 ( 67,75 tan/ ha)
va P7 (64,86 tan/ ha). Trong diéu kién vy Xuan hé 2020, so véi Ha Nai thi cac
dong/ giéng ca chua trdng ¢ Son La cho ning suét trung binh cao hon. Diéu nay
dé hiéu vi trong diéu kién vy Xuan heé tai Son La, nhiét d6 thap hon so véi cac
diém khéc trong cling mot thoi diém, 1a diéu kién tét cho ca chua phat trién. Nang
suit caa cac dong/ gidng dao dong tir 41,56 dén 58,02 tan/ ha, gidng d6i chimg dat
47,75 tan/ ha. V6i LSDoos = 6,86 tan/ ha thi ba dong TP130, TP135 va P5 van cho

nang suét cao hon ddi chung C155.
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Bang 3.26. Yéu td cau thanh ning suit va ning suit ciia cac dong ca chua wu th
khao nghiém tai Son La vu Pong 2019, Xuin hé 2020 va Dong 2020

TEEI vu Tén dong/ T(;)Elg :%6 K.lu’(.):ng Nﬁng: suat NS Ehl,l’C thu
a0 » qualcay qua ca the (kg) (tan/ha)
nghig¢m 91ong (qua) (gam)
TP48-1 255 87,5 2,23 60,13
TP88 26,6 86,3 2,30 60,40
TP90 26,5 85,5 2,26 59,45
TP130 30,5 84,9 2,56 67,92
Vu bong TP135 28,6 88,6 2,53 67,85
2019 P1 25,5 90,5 2,31 60,68
(gieo hat P7 27,9 88,5 2,45 66,65
10/8) P15 25,3 91,9 2,32 62,96
P24 23,5 90,5 2,13 57,65
C155 (d/c) 25,8 88,6 2,28 60,04
CV% 5,62 7,54
LSDo,05 0,16 6,43
TP48-1 22,5 84,5 1,90 49,15
TP88 23,5 86,5 2,03 52,85
TP90 21,6 82,6 1,78 45,96
TP130 25,9 85,5 2,21 58,02
Vu Xuan he TP135 24,5 86,3 2,11 55,21
2020 P1 18,5 85,9 1,59 42,45
(gieo 20/1) P7 23,5 85,5 2,01 53,25
P15 20,3 85,5 1,74 46,55
P24 17,5 86,9 1,52 41,56
C155 (d/c) 21,5 84,5 1,85 47,75
CV% 6,15 8,21
LSDo,05 0,20 6,86
TP48-1 24,5 88,3 2,16 56,55
TP88 25,5 87,5 2,23 59,46
TP90 24,5 84,5 2,07 55,18
Vu bong TP130 30,5 85,6 2,61 69,45
2020 TP135 28,5 89,9 2,56 67,75
(Gieo 10/8) P1 25,5 90,5 2,31 60,56
P7 28,5 88,9 2,53 64,86
P15 24,9 92,3 2,30 60,25
P24 23,5 92,3 2,17 56,66
C155 (d/c) 25,6 88,5 2,26 57,25
CV% 5,15 8,72
LSDo 05 0,22 7,23

Nhu vay tai diém khao nghiém Son La 3 dong TP130, TP135 va P7 ciing
thé hién duoc cac wu thé vuot tréi hon ddi gidng ddi ching C155 va cac dong tham
gia khao nghiém. Céc dong nay can duoc danh gia thém va phat trién ra dién rong tai

Son La, dem lai lgi ich kinh té cao cho nguoi néng dan trong ca chua.
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3.4.5.2.3. Khdo nghiém cdc dong ca chua tai Vinh Bido, Hii Phong
Vinh Béo, Hai phong 13 vua trong rau cung cAp cho Hai Phong va céc tinh lan
can, ngoai ra con cung cip nguyén lidu cho mot s6 nha may ché bién ca chua. Do vy,
ca chua 12 loai rau duoc trong nhiéu tai day. Dé danh gia kha ning thich tng cia cac
dong ca chua vu td, twong tir nhur Ha Noi va Son La, cac dong ca chua ciing tién hanh
khao nghiém trong 3 vu lién tiép 1a Bong 2019, 2020 va Xuéan he 2020. Két qua khao
nghiém duoc téng hop & bang 3.27 va 3.28.
Bang 3.27. Thoi gian sinh tréng, chiéu cao ciy va kha ning chong chiu bénh
hai chinh ctia cac dong ca chua wu ti nam 2019-2020 tai Hai Phong

TG.sinh  Chiéucaocady Bénhmoc TL. bénh

Thoi va

. s, THL treéng (cm) swong  Virus XVL
khao nghiém (ngay) (Diém) (%)
TP48-1 120+5 123,6 3 0
TP88 120 £5 127,5 3 0
TP90 130 £5 124,5 3 0
Vu Dong TP130 125 15 126,3 3 0
2019 TP135 125 £5 125,5 3 0
(gieo hat P1 130 +5 121,5 1 7,5
10/9) P7 125 £5 124,3 1 6,5
P15 125 15 128,5 1 7,5
P24 130 £5 118,5 1 8,5
C155 (d/c) 130 £5 127,5 3 7,5
TP48-1 115 £5 113,5 5 0
TP88 110 £5 118,5 5 0
TP90 115 £5 120,6 5 <1,0
Vu Xuén he TP130 110 £5 113,5 5 <1,0
2020 TP135 110 £5 117,6 5 0
(gieo 20/1) P1 115 45 115,5 1 12,5
P7 115 £5 120,6 1 6,5
P15 120 £5 113,5 1 8,5
P24 120 £5 116,5 1 8,0
C155 (d/c) 120 £5 118,6 5 8,5
TP48-1 125 £5 127,3 3 0
TP88 125 £5 121,5 3 0
TP90 130 £5 125,6 3 0
Vu Dong TP130 130 £5 123,5 3 0
2020 TP135 130 £5 122,6 3 0
(Gieo 10/9) P1 130 £5 122,5 1 10,5
P7 125 £5 129,5 1 6,5
P15 130 £5 131,5 1 7,5
P24 127 £5 1215 1 9,5
C155 (d/c) 130 £5 130,5 3 9,3
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Tir bang 3.27 nhén thy trong diéu kién vu Dong 2019, 2020 thoi gian sinh
treong cua cac dong dao dong xung quanh 120 dén 130 ngay, trong diéu kién vy Xuan
hé dao dong tir 113 dén 120 ngay. So voi vu Pong, giai doan cudi vu, didu kién thoi
tiét ning, nong 1am qua chin nhanh, cdy nhanh tan nén thoi gian sinh truéng trong
diéu kién vu Xuédn hé thuong ngin hon vu Pong. V& chiéu cao cdy, nhin chung cay
sinh truéng tot, than ctng, chiu cao cay trong diéu kién vu Péng dao dong trong
khoang 118,5 cm (dong P24, Pong 2018) dén 130,5 (d6i chimg C155, Pong 2020).
Trong diéu kién vu Xuan hé, chidu cao cdy thip hon so v6i vu Dong, chiéu cao dao
dong tir 113,5 (dong TP48-1, P15 va TP130) dén 120,6 cm (dong P7). Vé kha ning
khang bénh trén dong ruéng, Vinh Béo 13 vura trong ca chua tir nhiéu nim nay nén ap
luc vé bénh rat manh. Dbi v6i bénh mbe suong, trong diéu kién vu Pong tat ca cac
dong khong mang gen khang déu bi nhiém & muc diém 3, ké ca dbi chung C155.
Trong diéu kién vu Xuan he bénh mbc suong co du hiéu nang hon vu Pong, cac
dong khong mang gen khang bi nhiém & muc diém 5. Cac dong mang gen khang Ph2
hoac Ph3 nhu P1, P7, P15 va P24 thi hoan toan khang. Déi v6i bénh xodn vang 14, so
v6i hai diém Ha Noi va Son La thi & Vinh Bao bi nidng hon. Tuong ty nhu bénh méc
swong, cac mau gidng mang gen khang Tyl hodc Ty3 thi khong bi nhém bénh va cac
mau giéng khong mang gen thi bi nhiém, c¢6 nhitng dong nhiém 1én dén 12,5% trong
diéu kié vu Xuan hé (dong P1).

Vé ning suét ctia cac dong, trong diéu kién vu Dong 2019 ning suét cia cac
dong dao dong trong khoang 51,75 - 62,75 tan/ ha, dbi ching C155 dat 52,84 tin/ha.
Vi LSDo s = 7,26 tan/ ha nhan thay c6 3 dong cho ning suat cao hon dbi ching
C155, @6 1a TP130 (62,55 tan/ ha), TP135 (59,68 tan/ ha) va P7 (60,02 tin/ ha).
Céc dong con lai cho nang suat khong sai khac so véi déi ching. Trong diéu kién
vu Pong 2020, ning suét cua cac dong dao dong tir 49,15 tan/ ha - 61,25 tan/ ha,
d6i chimg C155 dat 50,12 tan/ ha, v&i LSDoos = 7,15 tin/ ha. Qua d6 ciing chon
dugc 3 dong cho ning suat cao hon d6i chung C155 & mirc ¢6 ¥ nghia 1a TP130
(61,25 tan/ ha), TP135 (60,45 tan/ ha) va P7 (59,81 tin/ ha). Trong diéu kién vu
Xuan he¢, do diéu kién thoi tiét ndng vé cudi vu nén anh huong dén ning suat cia
cac dong. Ning suat dao dong tir 38,35 - 52,55 tan/ ha, d6i chimg C155 dat 40,41
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tan/ ha. Vi LSDo s = 6,27 tin/ ha chung t6i ciing chon dugc 3 dong cho ning suét
cao hon di ching 1a TP130, TP135 va P7.
Bing 3.28. Yéu t6 ciu thanh ning suit va ning suit cia cac dong ca wu th

khao nghiém tai Hai Phong vu Pong 2019, Xuin hé 2020 va Pong 2020

Thoi vu Tong 50 K.lwong Ning suat NS thwc thu

khiao  rendongl o scay qui cathé (kg)  (tan/ha)
nghig¢m 91ong (qua) (gam)

TP48-1 20,5 90,5 186 51,85
TP88 21,9 89,6 1,96 54,65
TP9O 223 88.5 1.97 55,25
TP130 25,9 86,3 2,24 62,55
Vubéng  TP135 23.6 90,5 215 50,68
2019 P1 20,5 94.5 1.93 54.24
(gieo hat P7 235 915 215 60,02
10/9) P15 20.9 935 1.95 54.70
P24 19.6 94.3 1.85 51,75
C155 (d/c) 213 88.6 1.89 52,84
CV (%) 5,75 8,08
L SDogs 0.13 7.26
TP48-1 16,6 86.6 144 40,32
TP88 17,5 87.9 1,54 40,61
TP9O 19.6 83.6 1,64 45,85
TP130 215 87.3 1,87 52,55
VuXuanhe  TP135 20,6 88.2 1.82 50,45
2020 P1 15.9 87.4 1.39 38.35
(gieo 20/1) P7 19,6 88.6 173 48,63
P15 16.3 86,1 1.40 39.23
P24 15.8 88.9 1,38 38,55
C155 (d/c) 17,5 84.3 1.49 41.40
CV (%) 6,05 7.35
L SDogs 0.25 6,27
TP48-1 19,6 89,5 175 4915
TP88 20,5 89,2 1,83 51,22
TP9O 20,5 85.9 1,76 50,06
Vubéng  TP130 253 86,5 219 61,25
2021 TP135 23.9 90.4 216 60,45
(Gieo 10/9) Pl 20.9 915 1.91 53.55
P7 235 90.9 214 50.81
P15 20,5 935 1.92 53.65
P24 19,5 91.6 1.78 50,01
C155 (d/c) 20,6 86.9 1.79 50,12
CV(%) 5,95 8,22
L SDogs 0.23 7.15
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Nhu vay, qua khao nghiém 3 vu lién tiép 13 vu Pong 2019, 2020 va vy Xuan
2020 tai 3 diém khao nghiém la S6¢ Son - Ha Noi, Moc Chau - Son La va Vinh Bao
- Hai Phong, ba dong cho nang suit cao va 6n dinh d3 duoc chon, d6 1a cc dong
TP130 (mang gen khang Ty1), TP130 (mang gen khang Ty3) va P7 (mang gen khang
Ph3). Cac dong nay déu cho ning sudt cao hon dbi chimg C155 & tat ca cac vu va &
tit ca cac diém. Ngoai cho ning sudt cao chung con c6 kha ning khang bénh tét. Cac
dong khang t6t v6i bénh xodn vang 14 ca chua 12 TP130 mang gen Tyl va TP135
mang gen Ty3. Dong P7 khang t6t v6i bénh mdce suong mang gen Ph3. Céc dong nay
can dugc cong nhan giéng dé phat trién trong thuc tién mang lai hiéu qua kinh té cao
cho nguoi nong dan va doanh nghiép.

Trong thoi gian qua, tc gida Poan Xuan Canh cong su ciing chon tao thanh
cong giéng ca chua VT15. Pay 13 gidng ca chua lai F1, c6 kha ning sinh truong va
phat trién tot, dang hinh sinh truong BHH, c6 kha ning khang bénh xoan vang 14 t6t
do mang dong thoi 2 gen khang 1a Ty2 va Ty3. Ning suat dat 46-47 tin/ha trong vu
Xuan hé va 62-68 tan/ ha trong vu Dong [4]. So véi cac dong méi chon tao trong
nghién ctru nay thi nang suit thu duoc twong dwong nhau. Tuy nhién VT15 1a giéng
lai, nén mat rat nhiéu thoi gian va cong strc dé san xuat hat lai, do d6 chi phi dau vao
hat giéng cho mot don vi dién tich cling cao hon.

Dé chon tao gidng ca chua khang bénh mdc swong, tac gia Tran Ngoc Hung
va cong su ciing da tmg dung chi thi phan tir && quy tu 2 gen khang Ph2 va Ph3 vao
mot dong va di duy tri dén thé hé F5. Tinh khang bénh méc suong cua dong ca chua
F5 mang ca 2 gen Ph2 va Ph3 cao hon han dong bé me chi mang 1 gen, va la
ngudn vat liéu tét cho chon giéng ca chua khang bénh nay trong thoi gian téi [12].
Ngoai quy tu 2 gen khang bénh mdc swong vao mot dong tac gia Tran Ngoc Hing
& ¢s con tng dung chi thi phan ti trong lai tao gidng ca chua chdng chiu bénh méc
swong va xodn vang 1a. Két qua da tao ra to hop lai CVR9 mang ddng thoi gen
khang bénh swong mai Ph3, gen khang bénh xoin vang 1a Ty2 va Ty3. Ning suat
dat tir 68-70 tan/ ha trong diéu kién vu Pong & d¢ong bang séng Hong va cac viing
1an can [11]. Tuy nhién day 1a t6 hop lai nén cdng tac san xuat giéng cung cip cho

thi truong ciing s& rat ton thoi gian va céng stc.
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Qua qua trinh nghién cau, quy trinh chon tao 3 dong ca chua TP130, TP135
va P7 duoc tom tat theo so @b hinh 2.28.

Danh mnguon gen, lai lai

gilta mau giong mang gen Béng 2015, 2016
khing Tvva Phvdi cac mau
gidng o6 nhity dic diem tot

L 2
. . . i Sir dung chi ADN chon loc ciy
. Bong2018 | £y cac chithi TG97, P6-25, UF-

— - -
. .Fl. . Ph2?-1va S;U;{;iqi[:cm sit dung

L )
. . . .. »uan 2017 St dung chi thi TG97, P§-23,
F2 ) UF-Ph2-1va SCU602 chon loc
. . . cac cd the mang gen khang Tyl
. . Ty3, Phlva Ph3 dbng hop ¥

. . . . DnE 2017 Trong cic ca thé F2 mang gen
. khing Ty1, Ty3, Phl, Ph3 déng
. . . . hop 0 tao quin thé F3
¥uin 2018, Déng 2018 Chon loc cac ca the tdt & timg
« ﬂléhéFi,Fii,Fihﬁhg’gvécho
ching fir giao phan
X¥udn 2019

Branh gia va chon loc dong wu ti,
50 sanh va khao nghidm

—

Bdng 2019, 2020, xudn 2020
Ehao nghiém co ban va khao
nghiém sinh thai

Hinh 3.28. So' b chon tao gidng
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KET LUAN VA PE NGHI

1. Két luan

1) Panh gia duoc 230 mau giéng ca chua vé cac dic diém néng sinh hoc
nhu: kiéu hinh sinh truéng, cac giai doan sinh trudng, cac dic diém hinh thai 14
va ciu trlc cay, cdu trac hoa, dic diém né hoa, ning suit va cac yéu tb cau
thanh ning suat, mot sé dac diém hinh thai chat luong qua. Qua dé chon duoc
13 mau gidng cd kiéu hinh dep, cho ning suat cao trén 2,0 kg/ cay lam ngudén
vt liéu cho lai tao giong méi.

2) Ung dung chi thi phan tir DNA phét hién cac gen khang bénh xoidn vang
la va bénh mdc suong cua 230 mau giéng ca chua. Phat hién duoc 11 mau giéng
mang gen Tyl, 5 mau giéng mang gen Ty2, 8 mau giéng mang gen Ty3, 4 mau
gidng mang gen Ty4, 6 mau giéng mang gen ty5, 11 mau giong mang gen Ph2 va
17 mau gidng mang gen Ph3. Bac biét c6 02 mau gibng AVRDC139 va AVRDC
140 mang ddng thoi hai gen khang Ty va Ph. Cac mau gidng nay la nguon vat liéu
v6 cling quy gia trong chuwong trinh chon tao gidng ca chua khang bénh xoin vang
14 va bénh mdc suong.

3) Lay nhiém nhan tao 04 ngudn bénh xodn vang 14 trén cac mau giéng
mang gen khang bénh xoan vang 1a va 06 isolate bénh mdc suong trén cac mau
giong mang gen khang bénh méc suong. Xac dinh duoc 02 gen khang hitu hiéu
VGi cac ngudn bénh xodn vang 14 ciia mién Bac Viét Nam 1a Tyl va Ty3 va gen
khang Ph2 va Ph3 khéng tot voi bénh méc swong, tuy nhiéu gen Ph3 khang tét
hon Ph2.

4) Lai 13 mau giéng tot vai cac mau gidng mang gen khang bénh xoin
vang 14 Tyl va Ty3 va gen khang bénh méc swong Ph2 va Ph3. Ung dung chi thi
phan tir DNA dé chon loc cac cé thé mang gen khang bénh dong hop tir tir thé hé
phé&n ly F2. Duy tri, chon loc, khao nghiém co ban va khao nghiém sinh thai da
chon duogc 3 dong ca chua tét nhat cho ning suit cao, khang bénh xoin vang 14 va
bénh méc swong. Cac dong tét duoc chon tao 1a dong TP130 mang gen Ty1, TP135

mang gen Ty3 va P7 mang gen khang Ph3 cho ning suat on dinh va dat nang suat trén
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50 tan/ ha trong vu Xuan hé, trén 60 tin/ha trong vu Déng, cao hon gidng ddi chimg
C155 qua cac vu va céc vung sinh thai nhau.
2. Pé nghi

1) Tiép tuc st dung ngudn gen dugc danh gia, dic biét 1a cac mau gidng tét,
cho ning suat cao va cac mau giéng chtra gen khang bénh xodn vang 14 va bénh
méc swong nham tao ra cac gibng mai khang dong thoi ca hai bénh xoan vang 1a
va méc swong cho cac tinh phia BAc.

2) Tiép tuc danh gia va mé rong san xuit gidng cac dong ca chua tét, cho
nang suat cao, khang bénh xoin vang |4 va bénh méc suwong 1a TP130, TP135 va
P7 nham dem lai loi ich kinh t& cho ngudi néng dan va doanh nghiép.

3) Tiép tuc nghién ctru c4c bién phap ki thuat canh tac cho cac dong thuan
& trén, nham khai thac hét tiém ning cua ching dé dem lai dat hiéu qua kinh té

cao nhat cho ngudi san xuat va doanh nghiép.
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PHU LUC

I. MOT SO HINH ANH NGHIEN CcUU

Hinh 4.3. Dong ca chua TP130 tai Gia Lam, Ha Noi
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Hinh 4.6. Dong ca chua trién vong TP135 tai Séc son, Ha Ni
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Hinh 4.8. Panh gia kha ning khang bénh xoin vang la cac dong bang lay
nhiém nhan tao

Hinh 4.9. Dong ca chua TP130 va TP135 tai Vinh Bao, Hai Phong
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II. MOT SO BANG BIEU SO LIEU NGHIEN CUU

Bang 3.1. Danh muc ngudn gen nghién ciru

i Ky h'igau/Tén Ngudn goc/noi thu thap Loai
gidng
1 | BaLantring Vién CLT va CTP S. lycopersicum
2 | Hong lan Vién CLT va CTP S. lycopersicum
3 | Cachua mui Trung tdm Tai nguyén Thuc vdt Viéet Nam S. lycopersicum
4 | Cachuathoc Trung tam Tai nguyén Thuc vdt Viét Nam S. lycopersicum
5 | Cachua miéng Trung tdm Tai nguyén Thuc vdt Viéet Nam S. lycopersicum
6 | CachuaPhap An Thi, Hung Yén S. lycopersicum
7 | Cachuata Hiru Liing, Lang Son S. lycopersicum
8 | Cachuabi Tién Nit, Hung Yén S. lycopersicum
9 | Khia x6m noi Trung tdm Tai nguyén Thuc vdt Viéet Nam S. lycopersicum
10 | Chi nr XGa Trung tam Tai nguyén Thuc vdt Viét Nam S. lycopersicum
11 | Maéiché Trung tdm Tai nguyén Thuc vdt Vit Nam S. lycopersicum
12 | Cachuada Trung tdm Bao ton va PT Ngudn gen Cay Trong | S. lycopersicum
13 | Cachua hong Trung tam Bao ton va PT Nguon gen Cay Trong | S. lycopersicum
14 | Cachua Ha Lan Trung tdm Bao ton va PT Nguon gen Cay Trong | S. lycopersicum
15 | Caday Pong Anh | Trung tdm Bao ton va PT Nguon gen Cay Trong | S. lycopersicum
16 | Mui Ha Noi Trung tam Bao ton va PT Ngudn gen Cay Trong | S. lycopersicum
17 | MUi Hai Phong Trung tdm Bao ton va PT Nguon gen Cay Trong | S. lycopersicum
18 | Cachua Nhat Trung tam Bao ton va PT Ngudn gen Cay Trong | S. lycopersicum
19 | Cachua vang Trung tdm Bao ton va PT Nguon gen Cay Trong | S. lycopersicum
20 | Ca chua dém Trung tam Bao ton va PT Ngudn gen Cay Trong | S. lycopersicum
21 | Mdi qua vang Trung tdm Bao ton va PT Nguon gen Cay Trong | S. lycopersicum
22 | Cabat Trung tam Bao ton va PT Ngudn gen Cay Trong | S. lycopersicum
23 | Cachuakhé Trung tdm Bao ton va PT Nguon gen Cay Trong | S. lycopersicum
24 | Cachuaho 16 Trung tam Bao ton va PT Ngudn gen Cay Trong | S. lycopersicum
25 | Ca chua nhot Trung tdm Bao ton va PT Nguon gen Cay Trong | S. lycopersicum
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I Ky h.iﬁ? u/Ten Nguén gdc/noi thu thap Loai
giong

26 | Cachua 6t Trung thm Bao ton va PT Nguon gen Cay Trong | S. lycopersicum
27 | Cachuaruétnau | Trung tdm Bao ton va PT Nguon gen Cay Trong | S. lycopersicum
28 | Dong H1 Trung tm Bao ton va PT Ngudn gen Cay Trong | S. lycopersicum
29 | Dong H2 Trung tdm Bao ton va PT Nguon gen Cay Trong | S. lycopersicum
30 | Dong H3 Trung tdm Bao ton va PT Ngudn gen Cay Trong | S. lycopersicum
31 | Dong H4 Trung tdm Bao ton va PT Nguon gen Cay Trong | S. lycopersicum
32 | Dong H5 Trung tam Bao ton va PT Nguon gen Cay Trong | S. lycopersicum
33 | Dong H6 Trung thm Bao ton va PT Nguon gen Cay Trong | S. lycopersicum
34 | Dong H7 Trung tdm Bao ton va PT Nguon gen Cay Trong | S. lycopersicum
35 | Dong H8 Trung thm Bao ton va PT Nguon gen Cay Trong | S. lycopersicum
36 | Dong HI Trung tdm Bao ton va PT Nguon gen Cay Trong | S. lycopersicum
37 | Dong H10 Trung tdm Bao ton va PT Ngudn gen Cay Trong | S. lycopersicum
38 | Dong H11 Trung tdm Bao ton va PT Nguon gen Cay Trong | S. lycopersicum
39 | Dong H12 Trung thm Bao ton va PT Nguon gen Cay Trong | S. lycopersicum
40 | Dong H13 Trung tam Bao ton va PT Ngudn gen Cay Trong | S. lycopersicum
41 | Dong H14 Trung tdm Bao ton va PT Nguon gen Cay Trong | S. lycopersicum
42 | Cn01 Vién Nong nghiép Quang Tay, Trung Qubc S. lycopersicum
43 | Cn02 Vién Nong nghiép Quang Tay, Trung Qudc S. lycopersicum
44 | Cn03 Vién Nong nghiép Quang Tay, Trung Qudc S. lycopersicum
45 | Cn04 Vién Nong nghiép Quang Tay, Trung Quoc S. lycopersicum
46 | Cn05 Vién Nong nghiép Quang Tay, Trung Qudc S. lycopersicum
47 | Cn06 Vién N6ng nghiép Quang Tay, Trung Quoc S. lycopersicum
48 | Cno7 Vién Nong nghiép Quang Tay, Trung Qudc S. lycopersicum
49 | Cn08 Vién N6ng nghiép Quang Tay, Trung Quoc S. lycopersicum
50 [ Cn09 Vién Nong nghiép Quang Tay, Trung Qudc S. lycopersicum
51 | Jp01 Dbai hoc Kyushu, Nhat Ban S. lycopersicum
52 | Jp02 bai hoc Kyushu, Nhat Ban S. lycopersicum
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I Ky h.iﬁ? u/Ten Nguén gdc/noi thu thap Loai
giong

53 | Jp03 Dbai hoc Kyushu, Nhat Ban S. lycopersicum
54 | Jp04 Pai hoc Kyushu, Nhat Ban S. lycopersicum
55 | Jp05 Dbai hoc Kyushu, Nhat Ban S. lycopersicum
56 | Jp06 Pai hoc Kyushu, Nhat Ban S. lycopersicum
57 | Jp07 DPai hoc Kaghoshima, Nhat Ban S. lycopersicum
58 | Jp08 bai hoc Kaghoshima, Nhat Ban S. lycopersicum
59 | Jp09 Dbai hoc Kaghoshima, Nhat Ban S. lycopersicum
60 | Jpl0 DPai hoc Kaghoshima, Nhat Ban S. lycopersicum
61 |Jpll Pai hoc Kaghoshima, Nhat Ban S. lycopersicum
62 | Jpl2 bai hoc Kaghoshima, Nhat Ban S. lycopersicum
63 | Jpl3 Pai hoc Kaghoshima, Nhat Ban S. lycopersicum
64 | Jpl4 bai hoc Kaghoshima, Nhat Ban S. lycopersicum
65 | Jpl5 Pai hoc Kaghoshima, Nhat Ban S. lycopersicum
66 | FrOl1 Université Picardie et Jules Verne Amiens (Phap) | S. lycopersicum
67 | Fr02 Université Picardie et Jules Verne Amiens (Phap) | S. lycopersicum
68 | Fr03 Université Picardie et Jules Verne Amiens (Phap) | S. lycopersicum
69 | Fro4 Université Picardie et Jules Verne Amiens (Phap) | S. lycopersicum
70 | FrO5 Université Picardie et Jules Verne Amiens (Phap) | S. lycopersicum
71 | Fr0o6 Université Picardie et Jules Verne Amiens (Phap) | S. lycopersicum
72 | Fr0o7 Université Picardie et Jules Verne Amiens (Phap) | S. lycopersicum
73 | Fr08 Université Picardie et Jules Verne Amiens (Phap) | S. lycopersicum
74 | Fr09 Université Picardie et Jules Verne Amiens (Phap) | S. lycopersicum
75 | Frl0 Université Picardie et Jules Verne Amiens (Phap) | S. lycopersicum
76 | Frll Université Picardie et Jules Verne Amiens (Phap) | S. lycopersicum
77 | Frl2 Université Picardie et Jules Verne Amiens (Phap) | S. lycopersicum
78 | Frl3 Université Picardie et Jules Verne Amiens (Phap) | S. lycopersicum
79 | Fri4 Université Picardie et Jules Verne Amiens (Phap) | S. lycopersicum
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80 | Fr15 Université Picardie et Jules Verne Amiens (Phap) | S. lycopersicum
81 | Frl6 Université Picardie et Jules Verne Amiens (Phap) | S. lycopersicum
82 | Frl7 Université Picardie et Jules Verne Amiens (Phap) | S. lycopersicum
83 | Fri8 Université Picardie et Jules Verne Amiens (Phap) | S. lycopersicum
84 | Frl9 Université Picardie et Jules Verne Amiens (Phap) | S. lycopersicum
85 | Fr20 Phong thi nghiém Nancy, Phap S. lycopersicum
86 | Fr2l Phong thi nghiém Nancy, Phap S. lycopersicum
87 | Fr22 Phong thi nghiém Nancy, Phap S. lycopersicum
88 | Fr23 Phong thi nghiém Nancy, Phap S. lycopersicum
89 | Fr24 Phong thi nghiém Nancy, Phap S. lycopersicum
90 | Fr25 Phong thi nghiém Nancy, Phap S. lycopersicum
91 | Fr26 Phong thi nghiém Nancy, Phap S. lycopersicum
92 | Fr27 Phong thi nghiém Nancy, Phap S. lycopersicum
93 | Fr28 Phong thi nghiém Nancy, Phap S. lycopersicum
94 | Fr29 Phong thi nghiém Nancy, Phap S. lycopersicum
95 | Fr30 Phong thi nghiém Nancy, Phap S. lycopersicum
96 | Fr3l Phong thi nghiém Nancy, Phap S. lycopersicum
97 | Fr32 Phong thi nghiém Nancy, Phap S. lycopersicum
98 | Fr33 Phong thi nghiém Nancy, Phap S. lycopersicum
99 | Fr34 Phong thi nghiém Nancy, Phap S. lycopersicum
100 | Fr35 Phong thi nghiém Nancy, Phap S. lycopersicum
101 | AVRDC101 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
102 | AVRDC102 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum
103 | AVRDC109 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
104 | AVRDC110 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum
105 | AVRDC111 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
106 | AVRDC112 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum
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I Ky h.iﬁ? u/Ten Nguén gdc/noi thu thap Loai
giong

107 | AVRDC113 Vién nghién ctru rau Chéu & S. lycopersicum
108 | AVRDC114 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum
109 | AVRDC115 Vién nghién ctru rau Chéu & S. lycopersicum
110 | AVRDC120 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum
111 | AVRDC121 Vién nghién ctru rau Chau & S. lycopersicum
112 | AVRDC122 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum
113 | AVRDC123 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
114 | AVRDC124 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
115 | AVRDC125 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum
116 | AVRDC126 Vién nghién cuu rau Chau & S. lycopersicum
117 | AVRDC127 Vién nghién curu rau Chau a S. lycopersicum
118 | AVRDC128 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
119 | AVRDC129 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum
120 | AVRDC130 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
121 | AVRDC131 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
122 | AVRDC132 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
123 | AVRDC133 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
124 | AVRDC134 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
125 | AVRDC135 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
126 | AV6RDC13 Vién nghién cuu rau Chau & S. lycopersicum
127 | AVRDC137 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
128 | AVRDC138 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
129 | AVRDC139 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum
130 | AVRDC140 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
131 | AVRDC141 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum
132 | AVRDC142 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
133 | AVRDC143 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum
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I Ky h.iﬁ? u/Ten Nguén gdc/noi thu thap Loai
giong

134 | AVRDC144 Vién nghién ctru rau Chéu & S. chilense

135 | AVRDC148 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum
136 | AVRDC149 Vién nghién ctru rau Chéu & S. lycopersicum
137 | AVRDC150 Vién nghién cuu rau Chau a S. Chilense
138 | AVRDC151 Vién nghién ctru rau Chau & S. lycopersicum
139 | AVRDC152 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum
140 | AVRDC153 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
141 | AVRDC154 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
142 | AV5RDC15 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum
143 | AVRDC156 Vién nghién cuu rau Chau & S. lycopersicum
144 | AVRDC157 Vién nghién curu rau Chau a S. lycopersicum
145 | AVRDC158 Vién nghién ctru rau Chau & S. chilense

146 | AVRDC159 Vién nghién cuu rau Chau a S. chilense

147 | AVRDC160 Vién nghién ctru rau Chau & S. chilense

148 | AVRDC161 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
149 | AVRDC162 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
150 | AVRDC163 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
151 | AVRDC164 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
152 | AVRDC165 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
153 | AVRDC166 Vién nghién cuu rau Chau & S. lycopersicum
154 | AVRDC167 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
155 | AVRDC168 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
156 | AVRDC169 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum
157 | AVRDC170 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
158 | AVRDC176 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum
159 | AVRDC179 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
160 | AVRDC180 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum

165




I Ky h.iﬁ? u/Ten Nguén gdc/noi thu thap Loai
giong

161 | AVRDC181 Vién nghién ctru rau Chéu & S. lycopersicum
162 | AVRDC182 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum
163 | AVRDC183 Vién nghién ctru rau Chéu & S. lycopersicum
164 | AVRDC184 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum
165 | AVRDC185 Vién nghién ctru rau Chau & S. lycopersicum
166 | AVRDC186 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum
167 | AVRDC187 Vién nghién ctru rau Chéu & S. Chilense

168 | AVRDC188 Vién nghién ctru rau Chéu & S. Chilense

169 | AVRDC189 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum
170 | AVRDC190 Vién nghién ctru rau Chau & S. Chilense

171 | AVRDC191 Vién nghién curu rau Chau a S. lycopersicum
172 | AVRDC192 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
173 | AVRDC193 Vién nghién cuu rau Chau a S. lycopersicum
174 | AVRDC194 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
175 | AVRDC195 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
176 | AVRDC196 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
177 | AVRDC197 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
178 | AVRDC198 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
179 | AVRDC199 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
180 | AVRDC200 Vién nghién cuu rau Chau & S. lycopersicum
181 | AVRDC201 Vién nghién cuu rau Chéu & S. lycopersicum
182 | Ru01 Nga S. lycopersicum
183 | Ru02 Nga S. lycopersicum
184 | Ru03 Nga S. lycopersicum
185 | Ru04 Nga S. lycopersicum
186 | Ru05 Nga S. lycopersicum
187 | Ru06 Nga S. lycopersicum
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I Ky h.iﬁ? u/Ten Nguén gdc/noi thu thap Loai
giong

188 | Ru07 Nga S. lycopersicum
189 | Ru08 Nga S. lycopersicum
190 | Ru09 Nga S. lycopersicum
191 | Rul0 Nga S. lycopersicum
192 | Rull Nga S. lycopersicum
193 | Rul2 Nga S. lycopersicum
194 | Rul3 Nga S. lycopersicum
195 | Rul4 Nga S. lycopersicum
196 | IsO1 Truong Dai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
197 | 1s02 Truong Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
198 | I1s03 Truong Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
199 | Is04 Truong Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
200 | Is5 Truong Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
201 | Is6 Truong Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
202 | Is11 Truong Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
203 | Is12 Truong Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
204 | 1s13 Truong Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
205 | Is14 Truong Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
206 | 1s19 Truong Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
207 | 1s20 Truong Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
208 | Is21 Truong Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
209 | Is22 Truong Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
210 | 1s23 Truong Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
211 | Is24 Truong Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
212 | Is24 Truong Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
213 | Is26 Truong Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
214 | 1s27 Truong Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
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I Ky h.iﬁ? u/Ten Nguén gdc/noi thu thap Loai
giong

215 | Is31 Truong Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
216 | 1s34 Truong Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
217 | 1s35 Truong Pai Hoc Ben Gurion’s, Iserel S. lycopersicum
218 | UsO1 University of California, Davis (M¥) S. lycopersicum
219 | Us02 University of California, Davis (M¥) S. lycopersicum
220 | Us03 University of California, Davis (M¥) S. lycopersicum
221 | Us04 University of California, Davis (M) S. lycopersicum
222 | Us05 University of California, Davis (M) S. lycopersicum
223 | Us06 University of California, Davis (My) S. lycopersicum
224 | Us07 University of California, Davis (M) S. lycopersicum
225 | Us08 Purdue University (My) S. lycopersicum
226 | Us09 Purdue University (MY) S. lycopersicum
227 | Us10 Purdue University (My) S. lycopersicum
228 | Usll University of San Carlos, Guatemala S. lycopersicum
229 | Us12 University of San Carlos, Guatemala S. lycopersicum
230 | Us13 University of San Carlos, Guatemala S. lycopersicum
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Bang 3.2. Thoi gian cac giai doan sinh trudéng va mét sé6 dic diém hinh thai, cau trac cay

A S6 dot
Thai gian tir trong dén... (ngay) Chiéu duéi Chidu
STT o x e e | cRotr chim | cao than
Té&n mau giong KHST Mausacla | Pacdiémla | goc dén , .
R - Két thic thu chum 1 | heathi | chinh
ahoa | Thuqualanil *) nhat (cm) *
(cm) (dbt)
1 Ba Lan tring HH 21 58 105 Xanh KLC 29,0 7,0 64,5
2 Hong lan BHH 28 65 120 Xanh KLC 32,0 10,3 98,5
3 Ca chua mui BHH 27 67 115 Xanh KLC 32,0 9,5 94,0
4 Ca chua thoc BHH 27 66 115 Xanh KLC 36,0 9,3 109,0
5 Ca chua miéng HH 23 59 110 Xanh dam KLC 32,0 6,3 63,6
6 Ca chua Phap BHH 27 66 120 Xanh nhat KLC 44,0 8,3 112,0
5 Cachuata HH 24 59 115 Xanh KLC 36,0 7,3 65,0
8 Ca chua bi VH 34 84 - Xanh KLC 46,5 11,5 -
9 Khia xém noi HH 24 56 110 Xanh KLC 25,0 6,5 60,5
10 Chi nir Xua BHH 27 70 125 Xanh dam KLC 28,0 8,0 90,0
11 Mai ché BHH 27 67 117 Xanh KLC 30,0 10,0 95,0
12 Ca chua da HH 24 59 104 Xanh nhat KLC 30,0 7,6 63,6
13 Ca chua hdng BHH 28 65 121 Xanh KLC 36,0 9,6 97,5
14 Ca chua Ha Lan VH 34 79 - Xanh KLC 47,0 11,3 -
15 Ca day bong Anh BHH 24 66 118 Xanh KLC 30,5 8,9 109,5
16 Mui Ha Noi BHH 23 65 118 Xanh KLC 35,0 8,9 90,0
17 Mui Hai Phong BHH 23 65 115 Xanh KLC 33,3 7,5 105,0
18 Ca chua Nhat VH 33 78 - Xanh nhat KLC 455 10,3 -
19 Ca chua vang BHH 26 63 115 Xanh KLC 32,5 9,6 96,5
20 | Cachua dém HH 24 59 104 Xanh KLC 22,3 7,0 56,0
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So dot

Thoi gian tir trong dén... (ngay) Chi‘il‘l dudi Chidu
cao tir N A
STT Tén miu gidéng KHST Mau sic 14 | DPacdiém1a | gbc dén chum’ cao than
R - Két thic thu chim 1 | heathw | chinh
ahoa | Thuqualan1l *) cm) nhit (cm) *
(dbt)
21 MUi qua vang HH 24 57 107 Xanh KLC 425 6,5 65,0
22 Ca bat HH 21 55 107 Xanh dam KLC 33,6 6,9 65,9
23 Ca chua khé BHH 26 62 120 Xanh KLC 425 7,9 100,0
24 | Cachuahd 16 BHH 29 67 115 Xanh dam KLC 30,5 8,5 118,0
25 Ca chua nhot VH 34 80 - Xanh KLC 46,5 8,9 -
26 Ca chua 6t VH 34 77 - Xanh KLC 53,0 9,3 -
27 Ca chua rudt ndu BHH 27 65 116 Xanh dam KLC 44,8 8,5 1125
28 Dong H1 BHH 28 64 115 Xanh KLC 36,3 9,0 115,0
29 Dong H2 BHH 28 66 115 Xanh KLC 40,5 9,3 110,0
30 Dong H3 BHH 26 65 115 Xanh dam KLC 40,7 8,6 102,2
31 Dong H4 BHH 25 63 117 Xanh nhat KLC 35,2 7,3 90,2
32 Dong H5 BHH 27 65 117 Xanh dam KLC 40,0 7,9 109,6
33 Dong H6 BHH 26 68 117 Xanh dam KLC 37,5 7,0 100,0
34 Dong H7 BHH 25 68 119 Xanh nhat KLC 41,8 8,6 115,6
35 Dong H8 BHH 26 65 115 Xanh KLC 37,7 7,3 76,0
Dong H9 BHH 26 65 115 Xanh KLC 47,0 9,6 120,0
37 Dong H10 BHH 29 69 120 Xanh dam KLC 45,2 9,3 100,6
38 Dong H11 HH 22 55 102 Xanh nhat KLC 32,0 6,5 64,3
39 Dong H12 BHH 29 68 125 Xanh KLC 35,1 8,3 1125
40 Dong H13 BHH 26 65 120 Xanh KT 36,5 7,6 90,0
41 Dong H14 BHH 26 62 112 Xanh KLC 36,8 8,9 112,0
42 Cn01 BHH 29 64 116 Xanh KLC 42,3 10,0 118,0
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Chiéu

So dot

Thoi gian tir trong dén... (ngay) a dwéi Chidu
cao tir N A
STT Tén miu gidéng KHST Mau sic 14 | DPacdiém1a | gbc dén chum’ cao than
R . Két thic thu chom 1 | heathw | chinh
ahoa | Thuqualan1l *) cm) nhit (cm) *
(d@bt)
43 Cn02 BHH 30 65 119 Xanh Khoai tay 46,5 10,3 106,0
44 Cn03 BHH 29 64 116 Xanh dam Khoai tay 41,0 9,0 108,0
45 Cn04 BHH 28 66 118 Xanh dam KLC 38,0 8,9 115,0
46 Cn05 BHH 38 66 115 Xanh KT 46,3 10,3 122,6
47 Cn06 BHH 27 64 115 Xanh KLC 38,0 7,3 95,0
48 Cn07 HH 22 54 105 Xanh dam KLC 40,5 6,9 63,0
49 Cn08 BHH 35 80 - Xanh KLC 50,5 10,3 110,0
50 Cn09 VH 34 76 - Xanh KLC 56,6 11,6 -
51 JpO1 VH 37 75 - Xanh KLC 50,0 9,9 -
52 Jp02 BHH 26 66 125 Xanh dam KLC 39,3 8,0 96,0
53 Jp03 VH 32 76 - Xanh KLC 49,6 10,3 -
54 Jp04 VH 32 80 - Xanh KLC 47,3 9,9 -
55 | Jp05 VH 32 82 - Xanh Khoaitay | 52,0 10,9 -
56 Jp06 BHH 24 67 118 Xanh dam KLC 43,8 7,3 108,4
57 Jp07 VH 35 83 - Xanh KLC 50,3 10,5 -
58 Jp08 VH 36 88 - Xanh KLC 52,6 11,0 -
59 Jp09 VH 29 65 125 Xanh dam Khoai tay 40,9 7,6 -
60 Jp10 BHH 27 67 130 Xanh dam KLC 40,3 7,3 98,0
61 Jpll VH 33 82 - Xanh KLC 55,5 9,3 -
62 Jpl2 BHH 28 63 118 Xanh dam KLC 40,6 7,0 95,0
63 Jp13 BHH 27 69 122 Xanh dam KLC 37,5 8,3 110,0
64 Jpl4d VH 26 85 - Xanh KLC 51,5 9,3 -




So dot

Thoi gian tir trong dén... (ngay) Chi‘il‘l dudi Chidu
cao tir N ~
STT Tén miu gidéng KHST Mau sic 14 | DPacdiém1a | gbc dén chum’ cao than
R . Két thic thu chom 1 | heathw | chinh
ahoa | Thuqualan1l *) cm) nhit (cm) *
(@b
65 Jp15 BHH 28 68 120 Xanh KLC 34,0 8,0 97,9
66 Frol1 BHH 26 66 118 Xanh Khoai tay 41,0 7,0 108,,
67 Fro2 VH 36 86 - Xanh nhat Khoai tay 53,3 9,9 -
68 Fr03 VH 32 82 - Xanh nhat Khoai tay 40,9 9,5 -
69 Fro4 HH 22 56 105 Xanh KLC 42,0 6,6 62,5
70 Fro5 BHH 27 67 117 Xanh KLC 435 8,0 98,0
71 Fro6 VH 32 81 - Xanh KLC 50,3 9,0 -
72 Fro7 BHH 27 66 117 Xanh KLC 46,0 8,6 99,0
73 Fr08 BHH 27 68 117 Xanh KLC 40,5 7,9 90,0
74 Fr09 BHH 26 66 115 Xanh KLC 32,9 8,3 88,5
75 Fr10 BHH 26 64 15 Xanh dam KLC 38,0 8,6 95,0
76 Fril VH 42 85 - Xanh KLC* 61,5 13,6 -
77 Fr12 HH 23 67 105 Xanh KLC 30,5 6,0 58,0
78 Fr13 HH 25 69 109 Xanh dam KLC* 35,0 6,9 63,5
79 Fri4 VH 39 80 - Xanh nhat KLC 55,3 9,6 -
80 Fri5 VH 34 83 - Xanh nhat KLC 495 9,3 -
81 Fr16 VH 35 84 - Xanh KLC 51,0 10,0 -
82 Fri7 VH 34 83 - Xanh KLC 53,3 11,0 -
83 Fri8 BHH 26 70 128 Xanh dam KLC 42,0 8,0 95,0
84 Fr19 VH 34 83 - Xanh KLC 499 9,9 -
85 Fr20 BHH 25 62 115 Xanh dam KLC 37,9 7,6 98,3
86 Fr21 VH 36 81 - Xanh KLC 49,3 10,6 -




So dot

Thoi gian tir trong dén... (ngay) Chiél‘l dudi Chidu
STT Xk \ e ; cao tr chum cao than
Tén mau giong KHST Mausacla | Pacdiemla | goc den . .
R . Két thic thu chom 1 | heathw | chinh
ahoa | Thuqualan1l *) cm) nhit (cm) *
(bt
87 Fr22 VH 36 75 - Xanh KLC 47,6 11,0 -
88 Fr23 BHH 26 70 130 Xanh dam KLC 48,3 7,3 104,0
89 Fr24 VH 34 80 - Xanh nhat KLC 50,5 10,3 -
90 Fr25 VH 44 86 - Xanh nhat KLC* 54,0 10,9 -
91 Fr26 VH 42 85 - Xanh KLC* 52,0 9,5 -
92 Fr27 BHH 27 65 120 Xanh KLC 40,3 7,5 97,5
93 Fr28 BHH 27 62 118 Xanh dam KLC 39,5 8,0 120,2
94 Fr29 VH 34 76 - Xanh KLC 55,0 11,0 -
95 Fr30 HH 25 59 102 Xanh KLC 39,3 9,5 64,5
96 Fr31 HH 23 58 106 Xanh KLC 33,0 6,3 57,6
97 Fr32 BHH 26 62 123 Xanh KLC 32,9 7,5 95,0
98 Fr33 HH 22 55 102 Xanh dam KLC 34,3 6,6 64,5
99 Fr34 BHH 28 67 123 Xanh dam KLC 42,3 7,9 96,0
100 | Fr35 VH 34 73 - Xanh KLC 50,5 10,5 -
101 | AVRDC101 BHH 26 64 120 Xanh KLC 32,5 7,0 94,5
102 | AVRDC102 VH 31 77 - Xanh KLC 48,3 10,5 -
103 | AVRDC109 VH 39 80 - Xanh KLC 45,0 10,3 -
104 | AVRDC110 HH 22 55 101 Xanh KLC 26,5 6,5 59,0
105 | AVRDC111 VH 31 71 - Xanh KLC 47,5 9,9 -
106 | AVRDC112 VH 38 76 - Xanh KLC 50,6 10,5 -
107 | AVRDC113 BHH 27 65 121 Xanh dam KLC 39,9 8,6 99,5
108 | AVRDC114 BHH 27 65 125 Xanh dam KLC 38,0 8,0 95,0




Chiéu

So dot

Thoi gian tir trong dén... (ngay) . dwéi Chidu
STT A XK A L 1z «  3eR p C’{aO t’l{l’ chum cao than
Té&n mau giong KHST Mausacla | Pacdiemla | goc den , .
= Két thic thu chom 1 | heathw | chinh
Rahoa | Thuqualan1 *) cm) nhit (cm) *
(dot)
109 | AVRDC115 HH 24 57 103 Xanh KLC 32,3 6,9 61,2
110 | AVRDC120 HH 23 56 106 Xanh KLC 35,5 6,0 64,0
111 | AVRDC121 VH 39 76 - Xanh nhat KLC 45,0 12,0 -
112 | AVRDC122 VH 38 78 - Xanh nhat KLC 51,0 12,9 -
113 | AVRDC123 VH 37 75 - Xanh nhat KLC 48,6 11,6 -
114 | AVRDC124 BHH 26 62 123 Xanh dam KLC 42,5 8,6 1115
115 | AVRDC125 BHH 27 64 125 Xanh dam KLC 37,5 8,3 1015
116 | AVRDC126 BHH 29 62 121 Xanh KLC 40,9 8,6 116,6
117 | AVRDC127 HH 23 58 102 Xanh KLC 32,5 6,3 56,3
118 | AVRDC128 HH 23 55 100 Xanh KLC 26,5 6,0 54,0
119 | AVRDC129 BHH 29 69 125 Xanh KLC 34,6 6,9 87,6
120 | AVRDC130 BHH 28 63 118 Xanh dam KLC 35,3 8,6 102,0
121 | AVRDC131 VH 33 75 - Xanh nhat KLC 48,5 11,3 -
122 | AVRDC132 VH 34 72 110 Xanh KLC 39,6 9,6 -
123 | AVRDC133 VH 35 71 - Xanh nhat KLC 48,0 10,5 -
124 | AVRDC134 VH 34 73 - Xanh nhat KLC 50,5 12,0 -
125 | AVRDC135 VH 34 72 - Xanh nhat KLC 44,5 10,0 -
126 | AV6RDC13 VH 38 80 - Xanh KLC 48,9 10,6 -
127 | AVRDC137 BHH 26 69 126 Xanh KLC 30,3 7,0 89,0
128 | AVRDC138 BHH 26 64 119 Xanh KLC 36,5 9,5 118,5
129 | AVRDC139 BHH 29 66 125 Xanh dam KLC 39,3 9,5 115,6
130 | AVRDC140 HH 22 57 102 Xanh dam KLC 26,6 6,6 59,6




Chiéu

So dot

Thoi gian tir trong dén... (ngay) a dwéi Chidu
cao tir N ~
STT Tén miu gidéng KHST Mau sic 14 | DPacdiém1a | gbc dén chum’ cao than
R . Két thic thu chom 1 | heathw | chinh
ahoa | Thuqualan1l *) cm) nhit (cm) *
(@b
131 AVRDC141 HH 25 55 100 Xanh KLC 30,0 7,5 64,0
132 | AVRDC142 HH 23 55 100 Xanh KLC 33,3 7,3 64,6
133 | AVRDC143 VH 32 72 - Xanh KLC 50,3 11,3 -
134 AVRDC144 BHH 28 67 123 Xanh KLC 47,9 8,3 114,5
135 | AVRDC148 VH 34 76 - Xanh KLC 45,0 11,0 -
136 AVRDC149 BHH 27 63 120 Xanh KLC 39,0 7,5 105,6
137 | AVRDC150 VH 31 72 - Xanh KLC 54,3 10,9 -
138 | AVRDCI151 VH 35 76 - Xanh KLC 459 9,9 -
139 AVRDC152 BHH 25 68 122 Xanh dam KLC 42,3 9,0 1215
140 | AVRDC153 BHH 26 63 118 Xanh KLC 36,9 7,5 105,0
141 AVRDC154 BHH 26 67 125 Xanh KLC 37,0 8,0 112,3
142 | AVRDC155 BHH 26 65 116 Xanh KLC 45,0 8,3 120,0
143 AVRDC156 BHH 29 67 117 Xanh KLC 38,0 7,5 101,0
144 AVRDC157 BHH 29 65 120 Xanh dam KT 35,3 7,6 93,0
145 | AVRDC158 HH 24 56 105 Xanh KLC 22,3 6,5 60,0
146 AVRDC159 BHH 29 66 125 Xanh KLC 40,5 8,5 130,0
147 | AVRDC160 VH 38 79 - Xanh KLC 53,3 11,3 -
148 AVRDC161 BHH 26 68 125 Xanh KLC 35,0 8,0 110,0
149 | AVRDC162 BHH 26 65 125 Xanh KLC 38,0 8,6 105,0
150 | AVRDC163 BHH 26 67 125 Xanh KT 38,0 8,0 110,0
151 AVRDC164 VH 38 77 - Xanh KLC 429 10,3 -
152 | AVRDC165 BHH 28 68 125 Xanh dam Khoai tay 38,3 8,0 108,0
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So dot

Thoi gian tir tréng dén... (ngay) Chi‘i“‘ duéi Chidu
cao tir N ~
STT Tén miu gidéng KHST Mau sic 14 | DPacdiém1a | gbc dén chum’ cao than
R . Két thic thu chom 1 | heathw | chinh
ahoa | Thuqualanl *) nhat (cm) *
(cm) (@b
153 | AVRDC166 BHH 28 68 123 Xanh dam KLC 35,0 8,0 104,0
154 AVRDC167 BHH 27 65 120 Xanh dam KLC 45,6 8,9 126,8
155 | AVRDC168 BHH 26 65 121 Xanh dam KLC 43,1 8,6 125,5
156 AVRDC169 BHH 27 66 122 Xanh KLC 441 8,5 122,6
157 AVRDC170 BHH 27 66 122 Xanh KLC 41,0 8,3 120,5
158 AVRDC176 BHH 28 66 120 Xanh KLC 42,3 8,6 125,9
159 AVRDC179 HH 22 55 102 Xanh Khoai tay 35,3 6,5 64,3
160 | AVRDC180 HH 22 55 100 Xanh dam KLC 32,0 6,3 62,0
161 AVRDC181 HH 24 56 102 Xanh dam KLC 30,3 6,0 61,2
162 AVRDC182 HH 22 56 102 Xanh KLC 32,0 7,0 63,5
163 AVRDC183 BHH 28 66 118 Xanh KLC 43,3 9,0 122,5
164 AVRDC184 BHH 28 66 118 Xanh KLC 41,6 9,3 125,6
165 AVRDC185 HH 23 56 103 Xanh KLC 30,0 6,0 62,0
166 AVRDC186 HH 23 59 105 Xanh KLC 35,5 6,5 65,0
167 AVRDC187 BHH 28 68 126 Xanh Khoai tay 46,3 79 131,5
168 AVRDC188 VH 36 74 - Xanh nhat KLC 49,0 11,3 -
169 AVRDC189 VH 35 75 - Xanh KLC 49,3 10,9 -
170 AVRDC190 HH 26 56 105 Xanh dam KLC 31,1 6,3 60,5
171 AVRDC191 VH 36 78 - Xanh KLC 46,5 9,5 -
172 AVRDC192 BHH 29 67 120 Xanh KLC 35,4 8,0 106,0
173 AVRDC193 VH 37 79 - Xanh KLC 42,5 9,9 -
174 | AVRDC194 VH 36 80 - Xanh KLC 40,8 9,6 -
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So dot

Thoi gian tir tréng dén... (ngay) Chi‘i“‘ duéi Chidu
cao tir N ~
STT Tén miu gidéng KHST Mau sic 14 | DPacdiém1a | gbc dén chum’ cao than
R . Két thic thu chom 1 | heathw | chinh
ahoa | Thuqualanl *) nhat (cm) *
(cm) (@b
175 AVRDC195 BHH 26 66 126 Xanh KLC 37,8 8,0 101,7
176 AVRDC196 VH 39 83 - Xanh KLC 38,6 10,5 -
177 AVRDC197 BHH 27 68 128 Xanh dam KLC 32,3 7,0 100,5
178 AVRDC198 BHH 26 66 126 Xanh dam KLC 32,0 6,9 103,3
179 AVRDC199 VH 38 84 - Xanh Khoai tay 45,9 10,5 -
180 AVRDC200 VH 41 80 - Xanh KLC 51,3 11,5 -
181 AVRDC201 VH 42 80 - Xanh dam KLC 50,5 11,0 -
182 Ru01 HH 24 56 103 Xanh dam KLC* 22,3 6,0 58,5
183 Ru02 HH 24 56 105 Xanh KLC* 36,5 6,6 62,3
184 Ru03 HH 24 55 98 Xanh KLC 23,3 6,0 60,3
185 Ru04 BHH 29 66 117 Xanh KLC 39,0 7,0 102,7
186 Ru05 HH 22 53 85 Xanh KLC 33,3 6,5 62,5
187 Ru06 HH 24 56 100 Xanh KLC 30,0 7,0 64,6
188 Ru07 BHH 28 67 115 Xanh KLC 43,0 8,0 122,0
189 Ru08 BHH 29 67 115 Xanh KLC 35,0 7,5 98,6
190 Ru09 HH 24 57 102 Xanh KLC 29,5 6,5 59,3
191 Rul0 HH 23 56 102 Xanh KLC 30,5 6,5 55,7
192 Rull BHH 29 68 118 Xanh KLC 37,0 7,0 91,7
193 Rul? BHH 29 69 118 Xanh KLC 44 3 7.5 99,3
194 Rul3 BHH 28 68 118 Xanh KLC* 36,3 7,0 104,5
195 Rul4 HH 23 56 102 Xanh KLC* 29,3 6,9 63,5
196 1s01 VH 36 79 - Xanh KLC 48,6 9,5 -
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So dot

Thoi gian tir tréng dén... (ngay) Chi‘i“‘ duéi Chidu
cao tir N ~
STT Tén miu gidéng KHST Mau sic 14 | DPacdiém1a | gbc dén chum’ cao than
R . Két thic thu chom 1 | heathw | chinh
ahoa | Thuqualanl *) nhat (cm) *
(cm) (@b
197 1s02 VH 39 82 - Xanh KLC 475 9,3 -
198 I1s03 VH 37 81 - Xanh KLC 44,0 9,0 -
199 1s04 BHH 26 61 116 Xanh dam KLC 36,3 6,9 96,1
200 Is5 BHH 26 62 113 Xanh dam KLC 33,5 6,5 94,5
201 1s6 HH 22 54 100 Xanh KLC 26,2 6,5 55,7
202 Is11 BHH 26 62 120 Xanh dam KLC 34,1 7,9 102,0
203 Is12 BHH 26 62 120 Xanh dam KLC 32,5 8,0 104,0
204 Is13 VH 34 79 - Xanh KLC 48,3 9,5 -
205 Is14 BHH 26 66 122 Xanh KLC 39,1 7,0 96,5
206 I1s19 VH 36 82 - Xanh KLC 47,3 9,9 -
207 1s20 VH 39 86 - Xanh KLC 48,5 9,5 -
208 Is21 VH 33 82 - Xanh KLC 46,8 9,0 -
209 Is22 BHH 27 68 123 Xanh dam KLC 42,3 7,5 103,5
210 I1s23 BHH 27 68 123 Xanh dam KLC 37,5 7,0 98,5
211 1s24 BHH 27 68 124 Xanh KLC 37,4 8,5 112,6
212 Is24 VH 33 83 - Xanh KLC 53,2 10,5 -
213 1526 VH 34 85 - Xanh KLC 44,6 9,9 -
214 I1s27 VH 34 89 - Xanh KLC 52,0 11,0 -
215 I1s31 BHH 26 66 123 Xanh KLC 39,3 7,0 98,2
216 I1s34 BHH 26 64 122 Xanh dam KLC 36,3 7,0 99,0
217 I1s35 HH 20 52 102 Xanh dam KLC 25,5 6,5 61,5
218 Us01 HH 18 50 85 Xanh KLC 27,5 6,9 64,0
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A S6 dot
Thoi gian tir tréng dén... (ngay) Ch“z“‘ duéi Chidu
cao tir N A
STT Tén miu gidéng KHST Mau sic 14 | DPacdiém1a | gbc dén chum’ cao than
R . Két thic thu chom 1 | heathw | chinh
ahoa | Thuqualanl *) cm) nhit (cm) *
(@b
219 Us02 HH 20 50 85 Xanh KLC 25,5 6,0 62,6
220 Us03 HH 24 56 97 Xanh KLC 25,5 6,0 63,5
221 | Us04 HH 24 56 96 Xanh Khoai tay 30,3 6,9 64,9
222 Us05 BHH 28 60 112 Xanh KLC 35,5 7,0 101,5
223 Us06 BHH 28 59 112 Xanh KLC 38,3 7,3 108,0
224 Us07 HH 23 56 110 Xanh KLC 32,3 6,9 63,5
225 Us08 BHH 26 61 121 Xanh KLC 39,5 7,0 108,5
226 Us09 HH 18 48 81 Xanh KLC 25,2 6,0 57,9
227 Us10 HH 17 50 87 Xanh KLC 32,1 6,5 61,5
228 Usll HH 20 50 87 Xanh KLC 32,0 6,5 62,5
229 Us12 HH 20 50 87 Xanh Khoai tay 38,7 6,0 64,5
230 Us13 BHH 27 68 111 Xanh KLC 33,3 6,9 97,5
231 | C155 (dic) BHH | 27 68 119 Xanh KLC 475 9,5 1155

Chu thich: (*) - Ngay két thic thu qud va chiéu cao thdn chinh chi ddnh gid trén giéng bdn hiru han va hitu han, B6i vdi giéng vé han, cdy van tiép tuc
phdt trién chiéu cao, ra hoa va cho thu qué kéo dai nén khéng cé thoi diém két thuc thu hoach va chiéu cao thén chinh khéng xdc dinh; HH: Hifu han;
BHH: Bdn hitu han; VH: V6 han; XP: xanh dam; XN: Xanh nhat; KLC: dang ld kép 16ng chim; KLC*: Ié kép 16ng chim vdi bé mdt Id nhd, I sé thuy nhiéu,
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Bang 3.3. Céu triic chim hoa, dic diém né hoa, niing suit va cac yéu té ciu thanh ning suat

iy Dang | Dac | ooy oar | sbquas | T91¢dgu | Sbeham | 50 | KLtrung | N2 l\iﬁﬁf !
Ma so chum | diémn | “coi’ | chom | qua (%) | qui/cay | 9% lbinh qua (g D¢ :
hoa hoa q q Y| cay W2E) (gicay) | (tan/ha)
1 | BaLantring PG T 8,1 3,7 45,68 5,6 20,7 75,8 1570,6 4198
2 Hong lan PT TT 9,4 5,3 56,38 5,3 28,1 61,2 1719,1 43,14
3 | Cachuamui TG TT 74 5,1 68,92 5,8 29,6 52,2 1544,1 4123
4 | Cachuathéc DG T 6,3 44 69,84 6,5 28,6 51,6 14758 4132
5 | Cachuamiéng PG TT 13,0 6,8 52,31 48 32,6 50,3 16418 4097
6 | CachuaPhap PG TT 6,5 38 58,46 74 28,1 52,3 1470,7 4018
5 |Cachuata TG TT 7,6 41 53,95 6,1 250 66,6 1665,7 42,64
8 | Cachuabi DG RR 12,8 8,8 68,75 9,8 86,2 174 1500,6 39,02
9 | Khiaxom noi PG TG 5.4 2.4 44,44 6,5 156 783 12215 33,20
10 | Chi nt Xda TG RR 7.0 4,0 57,14 7.2 28,8 422 12154 33,03
11 | Maiche PG RR 7.1 4,0 56,34 6,0 24,0 492 1180,8 3006
12 | Cachuada TG TT 6,2 4,6 74,19 55 253 58,8 1487,6 4165
13 | Cachua hdng TG TT 6,9 48 69,57 6,1 29,3 69,3 2029,1 56,81
14 | CachuaHa Lan PG RR 10,2 55 53,92 78 42,9 38,9 1668,8 4373
15 | Ca day Dong Anh TG RR 6,1 3,9 63,93 6,5 25,4 54,2 1374,0 38,47
16 Mui Ha Noi TG RR 6,3 3,7 58,73 7.3 27,0 58,4 1577.,4 44,17
17 | Mdi Hai Phong DG TT 6,6 3,0 45,45 4,0 12,0 1185 1422,0 39 82
18 | Cachua Nhat TG RR 6,6 2,8 42,42 10,7 30,0 478 1432,1 4010
19 Ca chua vang PT TT 9,6 4,6 47,92 5,4 24,8 62 1540,1 41,12
20 | Cachua dém PG TT 6,8 34 50,00 8,6 29,2 55,4 1619,9 4236
21 | Mai qua vang PT TT 46 2,1 45,65 3,2 6,7 208,5 1401,1 3923
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) Dang | Dic | goy00/ | 86 quas | Ty1¢ dau | Séchim | 5% | KLtrung | N> &2 l\iﬁﬁf o
Ma s chum | diémné | "o | chom | qua %) | quiscay | 9% |binh qua(g)| P g
hoa hoa cay (g/cay) | (tan/ha)
22 | cabat PG TT 6,4 2,6 40,63 43 11,2 108,2 1209,7 3387
23 | Cachuakhé bG TT 8,6 4,4 51,16 6,1 26,8 66,9 1795,6 44,28
24 | Cachuahd 16 PG TT 6,8 3,7 54,41 75 27,8 65,7 1823,2 45,05
25 | Cachuanhot PT RR 9,1 78 85,71 74 57,7 22,6 1304,5 36,53
26 | Cachua 6t DG RR 8,2 5,6 68,29 5,3 29,7 54,2 1608,7 43,04
27 | Cachua ruot nau PG RR 10,3 5,6 54,37 6,2 347 464 1611,0 4311
28 | Dong H1 TG TT 73 47 64,38 5 235 88,0 2068,0 57.90
29 | Dong H2 TG TT 8,7 4,9 56,32 46 22,5 92,8 2091,7 58 57
30 | Dong H3 TG TT 58 4,2 72,41 6,8 28,6 89,0 2541,8 6417
31 | DongH4 TG TT 8,4 3,3 39,29 8,3 274 44,6 12216 34,20
32 | Dong H5 TG TT 6,4 5,0 78,13 5,3 26,5 86,9 2302,9 50 48
33 | Dong H6 TG TT 11,7 5,0 42,74 5,4 27,0 955 2578,5 6520
34 | Dong H7 TG TT 48 2,8 58,33 10,2 28,6 57,3 1636,5 45,82
35 | Dong H8 TG RR 6,6 45 68,18 5,5 24.8 91,0 2252,3 60,06
36 | Dong HY PG TT 78 4,6 58,97 6,5 29,9 75,0 2242,5 59,79
37 | Dong H10 PG RR 6,6 5,8 87,88 5,2 30,2 79,2 2388,7 60,88
38 | Dong H11 PG TT 76 34 44,74 6,0 20,4 80,0 1632,0 4570
39 | Dong H12 PG TT 6,2 44 70,97 6,2 27,3 78,8 2149,7 58 10
40 | Dong H13 PG RR 10,4 55 52,88 53 29,2 76,6 2232,9 60,52
41 | Dong H14 TG TT 6,9 53 76,81 5,6 29,7 724 21488 5817
42 | cno1 DG TT 12,4 5,8 46,77 6,5 37,7 47,2 17794 4982
43 | Cn02 TG TT 7.6 35 46,05 8,0 28,0 60,6 1696,8 4751
44 | cno03 PG TT 10,4 54 51,02 44 2338 67,5 1603,8 44.91
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_ Dang | Dac | e poa/ | Séquas | Ty1e dau | Séchim | S° | KLtrung | o8 l\iﬁﬁf :ﬁzt
Ma s chum | diémng | “cpom | chom | qui (%) | qui/cay | 99 |binh qua(g) | PE g
hoa hoa cay (g/cay) | (tan/ha)
45 Cn04 TG TT 6,0 2,0 33,33 5,3 10,6 63,5 673,1 18,85
46 Cn05 TG RR 6,7 3,1 46,27 5,8 18,0 78,1 1404,2 39,32
47 Cn06 TG TT 8,4 2,6 30,95 8,2 21,3 65,8 1402,9 39,28
48 Cn07 TG TT 79 4,5 56,96 7,2 32,4 50,5 1636,2 45,81
49 Cn08 TG TT 6,3 50 79,37 6,0 30,0 72,2 2166,0 58,65
50 Cn09 PT RR 6,4 3,5 54,69 6,5 22,8 55,1 1253,5 35,10
51 Jp01 bG RR 6,8 3,8 55,88 10,2 38,8 455 1763,6 49,38
52 Jp02 bG TT 6,7 4,2 62,69 12,2 51,2 23,9 1224,6 34,29
53 Jp03 bG RR 7,8 4,2 53,85 10,3 43,3 24,6 1064,2 29,80
54 Jpo4 bG RR 6,8 4.1 60,29 6,9 28,3 47,6 1346,6 37,70
55 Jp05 bG RR 7.9 2,5 31,65 8,8 22,0 58,1 1278,2 35,79
56 Jp06 bG RR 7 4,0 57,14 10,2 40,8 36,0 1468,8 41,13
57 Jp07 TG RR 9,2 4,3 46,74 6,3 27,1 23,5 636,6 17,83
58 Jp08 TG RR 17,7 50 64,94 10,5 52,5 26,5 1391,3 38,96
59 Jp09 TG RR 7,4 6,1 82,43 15,2 92,7 18,0 1669,0 46,73
60 Jp10 TG TT 6,7 4,5 67,16 45 20,3 61,6 1247.,4 34,93
61 Jpll bG RR 9,1 3,5 38,46 7,4 25,9 55,6 1440,0 40,32
62 Jpl2 bG TT 7,6 35 46,05 3,6 12,6 101,3 1276,4 35,74
63 Jpl3 bG TT 8,2 3,3 40,24 7,8 25,7 46,8 1204,6 33,73
64 Jpl4d bG RR 7,2 3,3 45,83 6,9 22,8 61,4 1398,1 39,15
65 Jp15 bG TT 7,7 2,8 36,36 6,2 17,4 75,3 1307,2 36,60
66 FrO1 bG TT 8,1 4,1 50,62 5,2 21,3 65,0 1385,8 38,80
67 Fr02 bG RR 8,1 4,2 51,85 8,2 34,4 34,5 1188,2 33,27
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_ Dang | Dac | e poa/ | Séquas | Ty1e dau | Séchim | S° | KLtrung | o8 l\iﬁﬁf :ﬁzt
Ma s chum | diémng | “cpom | chom | qui (%) | qui/cay | 99 |binh qua(g) | PE g
hoa hoa q q \ cay q g (g/cay) (tan/ha)
68 | Fro3 TG RR 5,7 35 61,40 95 333 455 1512,9 42,36
69 | Froa PT T 81 45 55,56 6,5 29,3 405 1184,6 3317
70 | Fros PG RR 9.3 3,9 41,94 6,5 25,4 65,1 1650,3 46,21
71 | Fro6 PT RR 134 65 28,51 9,0 58,5 215 12578 35,22
72 | Fro7 PT T 14,3 3,9 27,27 5,5 215 62,3 1336,3 37.42
73 | Fros PT T 14,7 5.5 37,41 6,0 33,0 50,5 1666,5 46,66
74 | Fro9 PT T 11,3 32 28,32 7.0 22,4 51,3 11491 32,18
75 | Fr10 TG T 12 5,2 43,33 5,6 29,1 53,5 1557,9 4362
76 | Fril TG RR 12,5 55 44,00 80 44,0 31,0 1364,0 38,19
77 | Fri2 TG T 8.7 29 33,33 8,00 232 68,1 1579.9 44,24
78 | Fri3 TG RR 72 24 33,33 12,6 30,2 38,1 1152,1 32,26
79 | Fri4 TG RR 5,6 35 62,50 8.2 28,7 55,0 15785 44,20
80 | Fri5 PG RR 5,2 45 86,54 8,0 36,0 38,5 1386,0 38,81
81 | Fri6 PG RR 6,9 43 62,32 8.8 37,8 355 13433 3761
82 | Fri7 PG RR 7.9 3,1 39,24 83 25,7 54,8 1410,0 39,48
83 Fr18 bG RR 6 1,9 31,67 6,5 12,4 90,5 1117,7 31,29
84 | Fri9 PG RR 71 28 39,44 75 21,0 55,5 1165,5 32,63
85 | Fr20 PG T 5.4 23 42,59 9 20,7 66,3 13724 38,43
86 | Frol PG RR 5,9 33 55,93 10,6 35,0 445 1556,6 43,59
87 | Fr22 PG RR 78 a1 52,56 10,6 435 36,8 1599,3 44,78
88 | Fr23 TG T 9 3.9 43,33 9.8 38,2 40,4 15441 43,23
89 | Fr2a PT RR 71 43 60,56 46 19,8 705 13945 39,05
90 | Fr25 PT RR 9.7 55 56,70 95 52,3 26,00 13585 38,04
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_ Dang | Dac | e poa/ | Séquas | Ty1e dau | Séchim | S° | KLtrung | o8 l\iﬁﬁf :ﬁzt
Ma s chum | diémng | “cpom | chom | qui (%) | qui/cay | 99 |binh qua(g) | PE g
hoa hoa cay (g/cay) (tan/ha)
o1 | Fr6 PT RR 9,1 45 49,45 118 53,1 28,00 1486.,8 4163
92 | Fr27 PT T 37 15 4054 5.4 81 89,8 7274 20,37
93 | Fr28 PG T 9,9 5,5 55,56 57 31,4 55,0 17243 48,28
94 | Fr29 PG RR 9,4 4,0 42,55 5 20,0 76,0 1520,0 42,56
95 | Fr30 TG T 6,6 2.9 43,94 88 255 59,7 15235 42,66
96 | Fral pGTG | TT 7.2 4,7 65,28 6,5 30,6 59,0 1802,5 50,47
97 | Fr32 PG T 9,7 5,2 53,61 85 442 41,6 1838,7 51,48
98 | Fr33 PG T 8,2 3.0 36,59 6.3 18,9 650 12285 34,40
99 | Fr34 PG T 6,1 3,2 52,46 76 243 68,6 1668,4 46,71
100 | Fr35 PG RR 6.4 4,2 65,62 6.4 31,4 515 1384,3 38,76
101 AVRDC101 TG TT 4,7 2,3 48,94 7.4 17,0 78,7 1339,5 37,51
102 | AVRDC102 TG RR 47 25 53,19 74 185 45,6 8436 23.62
103 | AVRDC109 TG RR 6,6 3,0 4545 6,0 18,0 756 1360,8 38,10
104 | AVRDC110 PG T 47 3.0 63,83 75 225 815 18338 51,35
105 | AVRDC111 PG RR 5.4 28 51,85 6.8 19,0 67.0 12757 35,72
106 | AVRDC112 PG RR 34 28 82,35 5.4 151 86,0 1300,3 36,41
107 | AVRDC113 TG RR 36 17 47,22 7.0 11,9 140,0 16660 46,65
108 | AVRDC114 TG T 6,9 2.9 42,03 74 215 78.0 1673.9 46,87
109 | AVRDC115 PG T 46 26 56,52 6.5 16,9 67,5 1140,8 31.04
110 | AVRDC120 PG T 83 35 42,17 8,0 28,0 50,1 1402,8 39,28
111 | AVRDC121 PT RR 83 3.4 40,96 6.6 22,4 56,5 1267,9 35,50
112 | AVRDC122 TG RR 48 15 31,25 7.2 10,8 120,0 1296,0 36,29
113 | AVRDC123 PG RR 43 2.0 46,51 6.5 13,0 120 1560,0 43.68
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y Dang | Dac | e poa/ | Séquas | Ty1e dau | Séchim | S° | KLtrung | o8 l\iﬁﬁf :ﬁzt
Ma s chum | diémng | “cpom | chom | qui (%) | qui/cay | 99 |binh qua(g) | PE g
hoa hoa q q \ cay q g (g/cay) (tan/ha)
114 | AVRDC124 PT T 6.3 4,0 63,49 8.4 33,6 318 1068,5 29.02
115 | AVRDC125 TG T 37 22 59,46 6.8 15,0 1067 | 15962 44,69
116 | AVRDC126 PG RR 48 23 47,92 6.2 14,3 1219 | 17383 48,67
117 | AVRDC127 PG T 43 33 76,74 6,0 19,8 88,5 1752,3 49,06
118 | AVRDC128 PG T 53 25 47,17 8.8 22,0 67,5 1485,0 4158
119 | AVRDC129 TG T 4,7 24 51,06 6.2 14,9 70,2 1044,6 29,25
120 | AVRDC130 TG T 71 a1 57,75 6,6 27,1 66,7 1804,9 50,54
121 | AVRDC131 PG RR 71 28 39,44 6.8 19,0 64 12186 34.12
122 | AVRDC132 PG RR 5.9 15 25,42 48 72 %8 7056 19.76
123 | AVRDC133 PG RR 6.5 38 58,46 6,0 22,8 55,5 1265,4 35,43
124 | AVRDC134 PG RR 5,6 29 51,79 6.8 19,7 78,5 15480 43,34
125 | AVRDC135 PG RR 6.4 38 59,38 8.0 30,4 56,5 17176 48,09
126 | AV6RDC13 TG RR 6.7 45 67,16 8.4 37,8 36,7 13873 38,84
127 | AVRDC137 PG T 78 48 61,54 55 26,4 64,6 1705,4 47,75
128 | AVRDC138 TG RR 6.1 23 37,70 5.8 133 1100 | 14674 41,09
129 | AVRDC139 PG T 47 21 44,68 78 16,4 71.0 1163,0 32,56
130 | AVRDC140 PG TT 71 28 39,44 6.4 17,9 89,7 1607,4 45,01
131 | AVRDC141 TG T 9,6 6,0 62,50 10,8 64,8 25,8 16718 46,81
132 | AVRDC142 TG T 3.4 19 55,88 70 13,3 714 9496 26,59
133 | AVRDC143 TG RR 53 25 47,17 53 13,3 129 17093 47,86
134 | AVRDC144 TG T 4,9 33 67,35 75 248 56,5 1398,4 39,15
135 | AVRDC148 TG RR 65 45 69,23 9.0 40,5 345 13973 39,12
136 | AVRDC149 TG T 9.2 5.8 63,04 70 40,6 30,6 1242.4 34.79
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y Dang | Dac | e poa/ | Séquas | Ty1e dau | Séchim | S° | KLtrung | o8 l\iﬁﬁf :ﬁzt
Ma s chum | diémng | “cpom | chom | qui (%) | qui/cay | 99 |binh qua(g) | PE g
hoa hoa q q \ cay q g (g/cay) (tan/ha)
137 | AVRDC150 PG RR 5,0 38 76,00 104 | 395 47,0 1857,4 52,01
138 | AVRDC151 PG RR 5,0 4 80,00 70 28,0 345 966,0 27,05
139 | AVRDC152 TG RR 36 19 52,78 76 14,4 83,0 11985 33,56
140 | AVRDC153 PG T 71 36 50,70 65 234 66,4 15538 4351
141 | AVRDC154 TG T 6.2 43 69,35 56 24,1 69,3 1668,7 46,72
142 | AVRDC155 PG RR 6,9 42 60,87 112 | 470 275 12936 36,22
143 | AVRDC156 PG T 5.2 19 36,54 5.8 11,0 1383 | 15241 42,67
144 | AVRDC157 TG T 81 35 23,21 65 22,8 76 1729,0 48,41
145 | AVRDC158 PG T 4,9 35 71,43 95 333 36,5 12136 33,98
146 | AVRDC159 PG RR 5.2 37 71,15 65 24,1 65,5 15753 4411
147 | AVRDC160 PG RR 73 3.9 53,42 6.4 25,0 716 17871 50,04
148 | AVRDC161 PG RR 7.4 5,1 68,92 10,6 54,1 29,8 1611,0 4511
149 | AVRDC162 PG T 83 45 54,22 56 25,2 60,2 1517,0 42,48
150 | AVRDC163 PG T 88 45 51,14 6,0 27,0 55,5 1498 5 41,96
151 | AVRDC164 PG RR 17,5 75 42,86 6.4 48,0 35,6 17088 47,85
152 | AVRDC165 PG T 44 21 47,73 57 12,0 1004 | 12018 33.65
153 | AVRDC166 PG T 9.1 6.4 70,33 65 416 375 1560,0 43,68
154 | AVRDC167 PG RR 4,9 3.9 79,59 65 254 58,5 1483,0 4152
155 | AVRDC168 PG RR 10,2 37 36,27 6.2 22,9 63,5 1456,7 20,79
156 | AVRDC169 TG T 63 33 52,38 46 15,2 98,5 1495,2 4187
157 | AVRDC170 PG RR 82 48 58,54 9.2 44,2 35,2 1554,4 43,52
158 | AVRDC176 PG RR 6.7 43 64,18 538 24.9 55,3 1379,2 38,62
159 | AVRDC179 PG T 83 35 22,17 42 14,7 716 10525 29,47
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y Dang | Dac | e poa/ | Séquas | Ty1e dau | Séchim | S° | KLtrung | o8 l\iﬁﬁf :ﬁzt
Ma s chum | diémng | “cpom | chom | qui (%) | qui/cay | 99 |binh qua(g) | PE g
hoa hoa cay (g/cay) (tan/ha)
160 | AVRDC180 PG T 0.1 43 4725 35 15,1 458 689,3 19.30
161 | AVRDC181 PG T 73 5.2 71,23 6.8 35,4 25,7 908,8 25,45
162 | AVRDC182 PG T 5,1 25 49,02 6.2 155 99,0 15345 42,97
163 | AVRDC183 PG T 10,4 5,6 53,85 6.4 358 435 1559,0 43.65
164 | AVRDC184 PT T 83 3,9 46,99 5,6 218 67,5 14742 4128
165 | AVRDC185 PT T 6,6 3.4 51,52 5.4 184 705 14616 40,26
166 | AVRDC186 PT RR 5.9 25 42,37 45 113 88,0 990,0 27,72
167 | AVRDC187 PT T 5.1 21 41,18 75 158 72,4 1140,3 31,03
168 | AVRDC188 PT RR 6,0 41 68,33 11,0 451 355 1601,1 44.83
169 | AVRDC189 PG RR 8,0 5.4 67,50 7.0 37,8 315 1190,7 33,34
170 | AVRDC190 PG T 9,2 26 28,26 8.2 213 59,0 1257,9 35,22
171 | AVRDC191 PG RR 9,0 6.5 72,22 9,0 58,5 223 1304,6 36,53
172 | AVRDC192 TG T 4,0 25 62,50 11,7 29,3 56,1 1640,9 45,95
173 | AVRDC193 PGTG | RR 6.0 4,0 66,67 7.2 28.8 34.8 1002,2 28,06
174 | AVRDC194 PG T 6,6 47 71,21 9.2 432 30,1 13015 36,44
175 | AVRDC195 PG T 6.8 24 35,29 3,2 7.7 1565 1201,9 33.65
176 | AVRDC196 PG RR 6,3 24 38,10 5.4 13,0 56,5 732,2 20,50
177 | AVRDC197 PG RR 9,00 23 25,56 6.5 15,0 477 713.1 19.97
178 | AVRDC198 PG T 6.2 35 56,45 5.6 19,6 88,5 17346 42,57
179 | AVRDC199 PG RR 7.0 4,0 57,14 5.2 20,8 345 7176 20,09
180 | AVRDC200 TG RR 6,3 5.2 82,54 55 28,6 325 929,5 26,03
181 | AVRDC201 PG RR 7.0 3.0 42,86 6.2 18,6 33,6 625,0 17,50
182 | RuOL PG T 8.1 5,2 64,20 5.1 26,5 70,0 1856,4 45,98
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_ Dang | Dac | e poa/ | Séquas | Ty1e dau | Séchim | S° | KLtrung | o8 l\iﬁﬁf :ﬁzt
Ma s chum | diémng | “cpom | chom | qui (%) | qui/cay | 99 |binh qua(g) | PE g
hoa hoa q q \ cay q g (g/cay) (tan/ha)
183 | Ru02 PG T 78 25 32,05 6.1 15,3 86,3 1316,1 36,85
184 | Ru03 TG T 83 24 28,02 5,5 132 1022 1349,0 37,77
185 | Ru4 PG T 5,1 38 74,51 5,0 19,0 87,3 1658,7 42,44
186 | Ru05 PG T 4,6 17 36,96 31 53 211,0 1112,0 3114
187 | Ru06 PG T 5,1 21 41,18 3,0 6,3 2032 1280,2 35,84
188 | Ru07 PT RR 6,0 4,0 66,67 45 18,0 83,0 14940 4183
189 | Ru08 TG T 11,5 55 47,83 85 46,8 32,1 1500,7 35,02
190 | Ru09 PG T 16,1 45 27,95 45 20,3 68,5 1387,1 34.84
191 | Rulo PT T 11,4 5,5 48,25 6.1 33,6 51 17111 40,91
192 | Rull PGTG | RR 5,6 3.4 60,71 9 30,6 54 1652,4 41,27
193 | Rul2 PG RR 55 35 63,64 8.8 30,8 55,5 1709,4 42,86
194 | Rul3 PG T 6,0 33 55,00 78 25,7 71,0 18275 4517
195 | Rul4 PG RR 95 6.7 70,53 34 22,8 68,0 1549,0 4137
196 | IsOL TG RR 14,1 72 51,06 7.9 56,9 275 1564,2 41.80
197 | Is02 PG RR 12,3 55 44,72 65 358 30,3 1083,2 30,33
198 | 1503 PG RR 6,5 0 0,00 0 0,0 : 0.00
199 | 1504 PG T 6.4 35 54,69 45 15,8 87,2 13734 38,46
200 Is5 bG TT 6,1 3,9 63,93 6,5 25,4 54,2 1374,0 38,47
201 | 1s6 PG T 78 27 34,62 75 20,3 71 14378 40,26
202 | 111 PG RR 114 44 38,60 4,2 185 90 1663,2 4257
203 | Is12 TG RR 12,3 43 34,96 55 23,7 68,5 1620,0 41,36
204 | 1513 PG RR 88 58 65,91 8 46,4 34,2 1586,9 20,43
205 | Isl4 TG RR 35 15 42,86 48 7.2 1563 11254 3151
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) Dang | Dic | goy00/ | 86 quas | Ty1¢ dau | Séchim | 5% | KLtrung | N> &2 l\iﬁﬁf o
Ma s chum | diémné | "o | chom | qua %) | quiscay | 9% |binh qua(g)| P g
hoa hoa q q 3 cay q g (g/cay) (tan/ha)
206 | Is19 PG RR 9.3 47 50,54 6 28,2 343 967,3 27,08
207 | 1520 PG RR 53 37 69,81 8 29,6 36,5 1080,4 30,25
208 | Is21 TG RR 53 4,0 75,47 5 20,0 78,5 1570,0 40,96
209 | Is22 PG T 57 2.4 22,11 4.2 10,1 130 1310,4 36,60
210 | 1523 PG T 6.4 40 62,50 15 6,0 1802 | 10812 30,27
211 | 1s24 PG T 5.8 52 89,66 6.1 31,7 45,2 14337 40,14
212 | 124 PG RR 54 5.1 94,44 9.2 46,9 26,1 12246 34,29
213 | 1526 TG RR 6.2 50 80,64 42 26,0 283 736,9 20,63
214 | 1527 PG RR 6 38 63,33 6.1 23,2 335 7765 2174
215 | 1s31 PG T 56 42 75,00 6.1 25,6 67,5 17294 43,42
216 | Is34 TG RR 6.4 36 56,25 6.2 223 715 1595,9 40,68
217 | 1535 PG T 6 38 63,33 47 17,9 92,1 1644,9 41,06
218 | UsOL PGTG | TT 48 3.1 64,58 56 174 | 1032 | 17916 44,16
219 | Us02 PGTG | RR 56 45 80,36 55 24,8 66,5 16459 42,08
220 Us03 bG-TG TT 7 4,5 64,29 5,2 23,4 76,5 1790,1 45,12
221 | Us04 TG T 56 32 57,14 65 20,8 75,7 15746 41,00
222 | Us05 PG T 68 41 60,29 46 18,9 %8 1848,3 44,75
223 | Us06 PG RR 46 37 80,43 45 16,7 89,2 14852 39,50
224 | Us07 PG T 5.8 13 22,41 41 53 102,1 544,2 1524
225 | Us08 PG T 5 21 42,00 5 105 94,1 988,1 27,67
226 Us09 bG TT 53 3,2 60,38 4,5 14,4 88,5 1274,4 35,68
227 | Us10 PG T 66 21 31,82 70 14,7 89,2 13112 36,71
228 | Usll PG T 5.4 28 51,85 56 15,7 94,0 14739 41,27
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.y Dang | Dic | goy00/ | 86 quas | Ty1¢ dau | Séchim | 5% | KLtrung | N> &2 l\iﬁﬁf o
Ma s chum | diémné | "o | chom | qua %) | quiscay | 9% |binh qua(g)| P g
hoa hoa cay (g/cay) (tan/ha)
229 | Usl2 PG T 63 28 44,44 6.2 174 82,5 1432,2 40,10
230 | Usl3 PG T 63 46 73,02 45 20,7 90,6 1875,4 52,51
231 | C155 (dlc) PG T 78 50 64,10 36 18,0 87,8 15804 | 4425

Chu thich: NS cd thé: ndng suét cd thé; BG: dang chum hoa don gidn; TG: dang chum hoa trung gian; PT: dang chum hoa phtrc tap; TT: nd hoa tép trung; RR: né hoa

rdi rdc.
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Bang 3.4. Mt sb dic diém hinh thai qua

A . Chi Do

| may | Chicu Puong |Gl ol | Gay

TT | MAu gidng Mau val qua cao klntl hinh | ngin | thit
qua xanh . qua qua -

chin cm) | (cm) danvg hat | qua

qua (cm)

1 | BaLantring Khéng ddi | Do thim | 5,7 5,0 1,1 | 3 0,8
2 | Hong lan Khong dbi | Bovang | 4,0 4,7 09 | 4 0,7
3 | Cachua mi Khong d6i | Do tuoi | 5,0 5,9 08 | 5 0,7
4 | Cachuathéc Xanh dam | Do tuoi 6,4 6,7 1,0 5 0,8
5 | Cachua miéng Xanh Do tuoi | 3,2 2,8 1,1 2 0,4
6 | CachuaPhap Xanh Pé tuoi | 5,8 7,0 08 | 7 0,8
5 | Cachuata Khong doi | Potuoi | 4,8 4,9 1,0 3 0,7
8 | Cachua bi Khong dbi | Do tuoi | 4,6 4,8 1,0 | 3 0,6
9 | Khia xdm noi Xanh Do tuoi 5,8 47 1,2 2 0,6
10 | China Xua Xanh dam | Do thAm | 2,7 3,1 0,9 4 0,3
11 | Méi ché Khong dbi | Do tuoi | 3,6 4,2 09 | 4 0,5
12 | Cachua da Xanh dam | D¢ tuoi 5,6 49 1,1 3 0,8
13 | Cachua hong Xanh Potuoi | 55 5,2 11 | 3 0,7
14 | CachuaHa Lan | Xanhdam | Do tuoi 41 3,3 1,2 2 0,6
15 | Ca day bong Anh Xanh Do tuoi 3,9 4.3 0,9 4 0,6
16 | MGi Ha Noi Xanh Po tuoi | 5,8 5,2 11 | 5 0,6
17 | MUi Hai Phong Xanh bovang | 3,5 6,1 0,6 5 0,7
18 | Ca chua Nhat Xanh dam | Potuoi | 2,8 3,2 09 | 4 0,4
19 | Cachuavang Xanh Do tuoi | 4,6 6,2 0,7 5 0,8
20 | Ca chua dém Khong dbi | Do tuoi | 4,5 47 1,0 7 0,7
21 | Mui qua vang Xanh botuoi | 45 6,6 0,7 5 0,8
22 | Cabat Khong d6i | Po vang | 3,3 3,3 1,0 | 6 0,4
23 | Cachuakhé Xanh | D6 thim | 3,8 6,5 06 | 3 0,6
24 | Cachuahd 16 Xanh | Pothdm | 3,4 5,1 0,7 6 0,8
25 | Cachua nhét Xanh Po thdim | 4,3 4,6 0,9 6 0,7
26 | Cachua ot Xanh Po tham | 3,3 5,2 0,6 6 0,7
27 | Cachua rudt nau Xanh Do tuoi 42 5,8 0,7 3 0,8
28 | Dong H1 Xanh Potuoi | 5,8 5,4 11 | 2 0,8
29 | Dong H2 Xanh | D6 thim | 7,6 5,8 1,3 | 6 0,9
30 | Dong H3 Xanh bo tuoi 6,1 4,5 1,4 2 0,8
31 | Dong H4 Xanh | D6 thim | 5,7 5,1 11 | 5 0,7
32 | Dong H5 Khong d6i | Do tuoi | 6,1 6,0 1,0 | 4 0,9
33 | Dong H6 Khéng ddi | Po thim | 5,8 5,2 1,1 2 0,8
34 | Dong H7 Xanh bo tuoi | 5,3 5,7 0,9 5 0,6
35 | Dong H8 Khong d6i | D6 thim | 6,5 55 1,2 | 3 1,0
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A . Chi bPo
Vauvaj | Mau | Chicw Duome | ) s | day
TT | Miu giéng auval qua cao kln[] hinh | ngiin | thit
qua xanh chin qua qua dang | hat | qua

(cm) | (cm) .
qua (cm)
36 | Dong H9 Xanh Potuoi | 5,8 5,5 1,1 | 3 0,8
37 | Dong H10 Xanh ddm | Do thAm | 6,5 5,9 11 | 3 0,8
38 | Dong H11 Khong d6i | Po tuoi | 5.3 4.6 1,2 3 0,5
39 | Dong H12 Khong d6i | Potuoi | 6,1 5,5 11 | 3 0,8
40 | Dong H13 Khong d6i | Potuoi | 6,4 5,7 11 | 3 1,0
41 | Dong H14 Xanh ddm | Do thim | 5,8 5,7 11 | 3 0,9
42 | Cn01 Khong d6i | Potwoi | 7,4 3,4 22 | 2 0,5
43 | Cn02 Xanh | Potham | 5,6 6,1 09 | 4 0,8
44 | Cn03 Xanh | Do thim | 4,4 8,7 05 | 11 | 1.2
45 | Cn04 Xanh dam | Do tuoi | 6,4 6,6 1,0 | 3 0,6
46 | Cn05 Xanh | Potham | 3,5 3,7 09 | 4 0,6
47 | Cn06 Xanh | Potham | 5,2 6,6 0,8 7 0,6
48 | Cn07 Xanh | Pothim | 5,0 7.9 06 | 6 0,6
49 | Cn08 Khong d6i | Do twoi | 5,9 5,2 1,2 | 3 0,9
50 | Cn09 Xanh ddm | Do thAim | 4,7 5,8 0,8 3 0,5
51 | JpO1 Xanh ddm | Do thim | 2,6 5,1 05 | 8 0,4
52 | Jp02 Xanh ddm | Do thim | 2,7 3,5 08 | 4 0,3
53 | Jp03 Xanh nhat | Do thim | 2,5 3,2 0,8 5 0,3
54 | Jp04 Xanh dam | Do thim | 2,3 2,9 0,8 4 0,5
55 | Jp05 Khong d6i | Do twoi | 5,0 4,0 1,3 | 3 0,4
56 | Jp06 Xanh dam | Bo vang | 2,7 3,1 0,9 2 0,3
57 | Jp07 Xanh nhat | Do tham | 1,3 2,5 0,5 7 0,2
58 | Jp08 Xanh ddm | Do thim | 4,1 45 09 | 4 0,5
59 | Jp09 Xanh ddm | Do thim | 1,3 2,1 06 | 6 0,2
60 | Jp10 Xanh dAm | Do thim | 6,3 6,4 1,0 3 0,6
61 | Jpll Xanh Po tuoi | 4,3 4.6 09 | 8 0,6
62 | Jp12 Xanh b6 tuoi | 5,6 6,1 09 | 4 0,8
63 | Jp13 Khong d6i | Potuoi | 29 3,2 09 | 5 0,6
64 | Jpl4 Khoéng doi | Potuoi | 4,0 5,3 0,8 9 0,7
65 | Jp15 Khong d6i | Potuoi | 4.4 5,5 0,8 8 0,7
66 | Fr01 Khong dbi | o vang | 6,1 5,8 1,1 | 5 0,8
67 | Fr02 Khoéng doi | Potuoi | 6,1 5,8 1,1 4 0,7
68 | Fro3 Xanh dam | Potuoi | 7,8 49 16 | 2 0,8
69 | Fro4 Khong d6i | Po dam | 4,2 4,9 09 | 5 0,7
70 | Fr05 Khéng ddi | Po vang | 3,1 3,0 1,0 2 0,5
71 | Fro6 Khéng ddi | Do vang | 3,8 5,1 07 | 5 0,6
72 | Fro7 Xanh | Pothim | 6,2 6,5 10 | 5 0,6
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A . Chi bPo
Vauvaj | Mau | Chicw Duome | ) s | day
TT | Miu giéng auval qua cao kln[] hinh | ngiin | thit
qua xanh chin qua qua dang | hat | qua
(cm) | (cm) .
qua (cm)
73 | Fro8 Xanh | Povang | 4,3 4,5 1,0 | 3 0,6
74 | Fro9 Khong d6i | Bovang | 4,4 45 1,0 | 3 0,6
75 | Fr10 Xanh dam | Do thim | 6,5 5,7 1,1 | 3 0,6
76 | Fr11 Xanh Do tuoi 4.4 4,6 1,0 2 0,4
77 | Fr12 Xanh Do tuoi | 4,3 4.1 1,0 | 2 0,7
78 | Fri13 Xanh Do tuoi | 35 3,6 1,0 | 2 0,7
79 | Fri4 Khong d6i | Po vang | 6,0 5,9 1,0 | 5 0,7
80 | Fri15 Xanh dam | Do vang 5,7 5,4 1,1 3 0,6
81 | Fri6 Xanh | Povang | 4,2 5,6 08 | 5 0,6
82 | Fr17 Xanh | Povang | 4,7 4.1 1,1 | 3 0,8
83 | Fr18 Xanh | Potham | 5,6 5,5 1,0 3 0,7
84 | Fr19 Xanh Po tuoi | 5,5 5,9 09 | 3 0,7
85 | Fr20 Xanh Poétuoi | 7,1 5,6 1,3 | 3 0,5
86 | Fr21 Xanh Po tuoi | 6,3 4,0 16 | 3 0,7
87 | Fr22 Xanh dam | Potuoi | 7,2 42 1,7 | 2 0,7
88 | Fr23 Khong dbi | Do tuoi | 4,7 4,0 1,2 | 4 0,6
89 | Fr24 Xanh Do tuoi | 4,8 5,5 09 | 5 0,6
90 | Fr25 Xanh Do tuoi | 4,2 45 09 | 5 0,6
91 | Fr26 Xanh dam | Do tuoi | 4,7 45 1,0 | 2 0,6
92 | Fr27 Xanh | Povang | 6,2 5,6 11 | 5 0,8
93 | Fr28 Xanh Po tham | 4,8 4.6 1,0 2 0,6
94 | Fr29 Xanh bovang | 5,8 7,2 0,8 5 0,8
95 | Fr30 Khong d6i | Do tuoi | 5,4 47 1,1 | 3 0,6
96 | Fr31 Khong d6i | Pé tuoi | 58 43 1,3 | 3 0,7
97 | Fr32 Khong doi | Potuoi | 2,9 3,9 0,7 6 0,5
98 | Fr33 Khong doi | Potuoi | 3,5 4,1 0,9 5 0,5
99 | Fr34 Xanh | D6 thim | 5,6 48 1,2 | 3 0,7
100 | Fr35 Khoéng doi | Po thim | 5,8 4.8 1,2 | 3 0,7
101 | AVRDC101 Khong d6i | D6 thim | 7,0 4,3 16 | 3 0,8
102 | AVRDC102 Khong d6i | D6 thim | 5,3 5,8 09 | 5 0,9
103 | AVRDC109 Xanh Po tuoi | 4,4 5,5 08 | 5 0,7
104 | AVRDC110 Xanh dam | Do thAim | 4,5 5,6 0,8 6 0,7
105 | AVRDC111 Khong d6i | Do thim | 4,5 5,7 08 | 6 0,7
106 | AVRDC112 Xanh Po tuoi | 5,6 7.1 08 | 8 0,7
107 | AVRDC113 Xanh Do tuoi | 7,0 6,2 1,1 | 3 0,9
108 | AVRDC114 Xanh Do tuoi | 6,4 5,1 1,2 | 3 0,8
109 | AVRDC115 Khong d6i | Do vang | 4,5 5,8 08 | 5 0,6
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A . Chi bPo
Vauvaj | Mau | Chicw Duome | ) s | day
TT | Miu giéng auval qua cao kln[] hinh | ngiin | thit
qua xanh chin qua qua dang | hat | qua

(cm) | (cm) .
qua (cm)
110 | AVRDC120 Khong d6i | D6 thim | 3,5 4.1 09 | 5 0,5
111 | AVRDC121 Khong dbi | Po thim | 5,8 5,4 1,1 | 3 0,8
112 | AVRDC122 Xanh Po tuoi | 6,2 8,9 07 | 8 0,9
113 | AVRDC123 Khong d6i | Pétuoi | 55 70 | 08 | 6 0,6
114 | AVRDC124 Khong dbi | Do tuoi | 5,7 5,2 1,1 | 3 0,5
115 | AVRDC125 Xanh d¢am | Do thim | 6,5 5,1 1,3 | 3 0,6
116 | AVRDC126 Xanh dam | Do thaim | 5,5 6,9 08 | 7 0,8
117 | AVRDC127 Xanh | D6 thim | 4,7 5,7 08 | 7 0,7
118 | AVRDC128 Xanh | Povang | 4,8 5,7 08 | 6 0,5
119 | AVRDC129 Xanh Po twoi | 5,3 5,2 1,0 | 3 0,6
120 | AVRDC130 Xanh dam | Do thAm | 5,6 5,2 1,1 3 0,6
121 | AVRDC131 Xanh dam | Do thim | 4,8 4,3 11 | 4 0,5
122 | AVRDC132 Khong d6i | Po vang | 7,2 45 16 | 2 0,8
123 | AVRDC133 Xanh Po twoi | 4,7 7,7 06 | 9 0,7
124 | AVRDC134 Xanh dam | Do thAm | 5,5 7.1 0,8 5 0,6
125 | AVRDC135 Xanh Po tuoi | 4,7 6,8 07 | 5 0,7
126 | AV6RDC13 Xanh dam | Do thaim | 6,3 3,9 16 | 3 0,5
127 | AVRDC137 Xanh ddm | Do tham | 4,7 5,0 09 | 4 0,7
128 | AVRDC138 Xanh dam | Do thim | 8,9 5,6 1,6 4 0,8
129 | AVRDC139 Xanh Po twoi | 4,9 48 1,0 | 3 0,7
130 | AVRDC140 Xanh ddm | Do thAm | 6,8 5,6 1,2 | 3 0,7
131 | AVRDC141 Xanh ddm | Do thAim | 2,6 3,2 08 | 5 0,4
132 | AVRDC142 Xanh dam | Do tham | 4,0 5,3 08 | 5 0,6
133 | AVRDC143 Xanh dam | Do tham | 4,5 6,3 07 | 9 0,7
134 | AVRDC144 Xanh | Povang | 4,6 4,8 1,0 | 4 0,5
135 | AVRDC148 Xanh | Povang | 5,8 7,4 08 | 5 0,7
136 | AVRDC149 Xanh dam | P6 Vang | 3,5 49 07 | 2 0,6
137 | AVRDC150 Xanh Do tuoi | 3,6 41 09 | 2 0,6
138 | AVRDC151 Xanh Do tuoi | 6,0 5,7 1,1 | 3 0,8
139 | AVRDC152 Khong d6i | Do tuoi | 5,8 5,8 1,0 | 3 0,7
140 | AVRDC153 Xanh Potuoi | 3,9 47 08 | 2 0,7
141 | AVRDC154 Xanh ddm | Do thAm | 5,3 5,4 1,0 | 3 0,7
142 | AVRDC155 Xanh dam | Do thdim | 2,8 3,8 07 | 3 0,4
143 | AVRDC156 Xanh Po twoi | 4,8 6,7 07 | 4 0,5
144 | AVRDC157 Xanh ddm | Do thAm | 5,9 4,8 1,2 | 3 0,6
145 | AVRDC158 Xanh Do tuoi | 5,4 73 07 | 6 0,8
146 | AVRDC159 Xanh Po tuoi | 3,5 45 08 | 5 0,5
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A . Chi bPo
Vauvaj | Mau | Chicw Duome | ) s | day
TT | Miu giéng auval qua cao kln[] hinh | ngiin | thit
qua xanh chin qua qua dang | hat | qua

(cm) | (cm) .
qua (cm)
147 | AVRDC160 Xanh Do tuoi | 5,6 4.8 1,2 2 0,9
148 | AVRDC161 Xanh dam | Do thAm | 2,8 3,8 0,7 2 0,4
149 | AVRDC162 Xanh ddm | Do thim | 3,4 4,7 07 | 4 0,5
150 | AVRDC163 Xanh dam | Do thim | 4,1 4,6 0,9 3 0,4
151 | AVRDC164 Khong dbi | Po vang | 6,4 7,7 08 | 6 0,8
152 | AVRDC165 Khong d6i | Po vang | 5,9 7.3 0,8 5 0,7
153 | AVRDC166 Khong d6i | Po vang | 3,8 3,0 1,3 2 0,5
154 | AVRDC167 Xanh Do tuoi | 5,9 7,2 08 | 4 0,8
155 | AVRDC168 Xanh dam | Do thim | 4,4 5,1 0,9 3 0,6
156 | AVRDC169 Xanh ddm | Do thim | 5,2 6,8 0,8 5 0,6
157 | AVRDC170 Xanh Do tuoi | 35 3,9 0,9 2 0,4
158 | AVRDC176 Xanh Do tuoi | 5,8 5,2 1,1 3 0,8
159 | AVRDC179 Xanh ddm | Do thim | 5,0 5,6 0,9 3 0,8
160 | AVRDC180 Xanh ddm | Do thaim | 4,7 3,8 1,2 2 0,5
161 | AVRDC181 Khong doi | Povang | 5,9 5,0 1,2 3 0,8
162 | AVRDC182 Xanh Do tuoi | 5,8 5,3 1,1 3 0,8
163 | AVRDC183 Xanh Po tuoi | 3,8 5,1 0,7 3 0,7
164 | AVRDC184 Xanh dam | Do thAm | 4,6 5,2 0,9 3 0,7
165 | AVRDC185 Xanh dam | Do thAm | 4,9 6,7 0,7 5 0,6
166 | AVRDC186 Xanh b6 tuoi | 5,7 5,3 1,1 3 0,8
167 | AVRDC187 Xanh dam | Po thAm | 5,3 5,5 1,0 2 0,7
168 | AVRDC188 Xanh Po tuoi | 5,9 7.3 0,8 5 0,8
169 | AVRDC189 Xanh Do tuoi | 4,2 4,6 0,9 3 0,5
170 | AVRDC190 Khong d6i | Po vang | 4,8 4,5 1,1 3 0,6
171 | AVRDC191 Khong d6i | Do twoi | 2,3 2,4 1,0 3 0,4
172 | AVRDC192 Xanh ddm | Do thAm | 5 4.8 1,0 3 0,5
173 | AVRDC193 Xanh dam | Do thim | 5,3 7,3 07 | 4 0,6
174 | AVRDC194 Khong d6i | Povang | 4 5,4 0,7 5 0,8
175 | AVRDC195 Xanh Do tuoi | 6,7 11,6 | 06 | 11 | 08
176 | AVRDC196 Xanh dam | Do thAm | 6,1 5,3 1,2 | 10 | 08
177 | AVRDC197 Xanh Do tuoi | 4,8 45 1,1 3 0,6
178 | AVRDC198 Xanh Do tuoi | 6,2 5,6 1,1 3 0,8
179 | AVRDC199 Xanh ddm | Do thim | 4,9 6,5 0,8 8 0,8
180 | AVRDC200 Xanh dam | Do thAim | 6 7,9 08 | 10 | o5
181 | AVRDC201 Xanh ddm | Do thim | 6,2 8,2 0,8 9 0,8
182 | Ru01 Xanh dam | Do thdim | 5,5 5,2 1,1 2 0,7
183 | Ru02 Xanh ddm | Po thAm | 6 5,6 1,1 3 0,7
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A . Chi bPo
Vauvaj | Mau | Chicw Duome | ) s | day
TT | Miu giéng auval qua cao kln[] hinh | ngiin | thit
qua xanh chin qua qua dang | hat | qua

(cm) | (cm) .
qua (cm)
184 | Ru03 Xanh Do tuoi | 6,5 12,1 | 0,5 8 0,9
185 | Ru04 Xanh Do tuoi | 55 9,4 06 | 11 | 0,7
186 | Ru05 Xanh Do tuoi | 3,9 8,5 05 | 15 | 0,6
187 | Ru06 Xanh Do tuoi | 6,9 124 | 06 | 12 | 08
188 | Ru07 Xanh ddm | Do thAim | 4,7 5,4 0,9 4 0,3
189 | Ru08 Xanh dam | Po thAm | 2,3 3,4 0,7 2 0,4
190 | Ru09 Xanh ddm | Do thAm | 2,5 3,2 0,8 2 0,3
191 | Ru10 Khong ddi | Do tuoi | 4,4 45 1,0 3 0,6
192 | Rull Xanh ddm | Potuoi | 5,5 5,6 1,0 3 0,7
193 | Rul2 Xanh ddm | Potuoi | 6,1 5,7 1,1 3 0,8
194 | Rul3 Xanh dam | Potuoi | 5,3 5,6 0,9 2 0,8
195 | Rul4 Khong doi | Pé tuoi | 4,3 4,2 1,0 4 0,6
196 | 1s01 Khong ddi | Do tuoi | 3,5 36 | 1,0 4 0,6
197 | 1s02 Khong doi | Do tuoi | 4,6 51 | 0,9 5 0,6
198 | 1s03 Khong dbi | Do tuoi | 4,2 45 | 0,9 5 0,5
199 | 1s04 Xanh Do tuoi | 5,9 5,3 1,1 2 0,6
200 | Is5 Xanh dam | Do thAm | 5,9 45 1,3 3 0,4
201 | Is6 Khong d6i | P tuoi | 4,5 6,3 0,7 7 0,6
202 | Is11 Khéng doi | Pé tuoi | 6,7 5,8 1,2 3 0,8
203 | 1s12 Khong d6i | Pétuoi | 55 4.6 1,2 3 0,8
204 | 1s13 Xanh ddm | Do thim | 6,8 8,7 0,8 9 0,6
205 | Is14 Khong doi | Potuoi | 5,5 5,7 1,0 2 0,7
206 | 1s19 Xanh | Pothim | 7,8 4.4 1,8 2 0,8
207 | 1s20 Khoéng doi | Pé tuoi | 5,7 6 1,0 4 0,8
208 | 1s21 Khong d6i | Do tuoi | 6,0 6,2 1,0 3 0,8
209 | 1s22 Khong d6i | Do tuoi | 6,3 5,8 1,1 3 0,8
210 | 1s23 Khong d6i | Do tuoi | 6,3 6,2 1,0 3 0,7
211 | 1s24 Khong d6i | Pétuoi | 513 | 6,17 | 0,8 4 0,6
212 | 1s24 Khong doi | Pé tuoi | 4,8 6,17 | 08 4 0,6
213 | 1526 Khoéng dbi | Do tuoi | 5,07 6 0,8 3 0,6
214 | 1s27 Khéng doi | Pétuoi | 5,03 | 6,27 | 0,8 4 0,6
215 | 1s31 Khong d6i | Pétuoi | 54 743 | 0,7 3 1,0
216 | 1s34 Khong d6i | Do tuoi | 6,2 6,3 1,0 4 1,0
217 | 1s35 Khéng doi | Do vang | 4,67 6,1 0,8 4 0,6
218 | Us01 Khong d6i | Do tuoi | 5,7 6,7 0,9 4 0,7
219 | Us02 Khéng doi | Pétuoi | 4,73 | 593 | 0,8 4 0,7
220 | Us03 Khong d6i | Pétuoi | 503 | 6,63 | 0,8 4 0,7
221 | Us04 Xanh Do tuoi 5,2 5,9 0,9 4 0,7
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p Chi Do

R Chiéu | Puwong £ I N
X .k Mau vai 'V'aE‘ cao kinh >0 S? da-y

TT | Mau giong . qua X . | hinh | ngin | thit
qua xanh . qua qua .
chin dang | hat | qua
(cm) | (cm) .

qua (cm)

222 | Us05 Xanh Do tuoi | 5,23 5,57 0,9 4 0,7
223 | Us06 Xanh D¢ tuoi 7 7,3 1,0 4 0,8
224 | Us07 Xanh D¢ tuoi 6,5 8,8 0,7 7 0,6
225 | Us08 Xanh D¢ tuoi 5 6,1 0,8 5 0,6
226 | Us09 Xanh D¢ tuoi 6,2 7,6 0,8 6 0,8
227 | Usl10 Xanh D¢ tuoi 4,6 7,4 0,6 7 0,5
228 | Usll Xanh D¢ tuoi 6,7 8,8 0,8 7 0,8
229 | Usl2 Xanh Do tuoi 6,1 7 0,9 5 0,4
230 | Us13 Xanh Do tuoi 6,1 5 1,2 3 0,5
231 | C155 (d/c) XN Do tuoi 5,6 5,3 1,1 4 0,7
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